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WSTEP

Planowanie napraw nawierzchni === prognozowanie zmian

Prognozy nawierzchni

/T

stan geometryczny stan konstrukcyjny

Etapy prognozowania zmian geometrycznych nawierzchni:

- identyfikacja szlaku lub odcinka toru objetego prognozowaniem,
- ustalenie miary zmian stanu geometrycznego toru,

- okreslenie metody prognozowania i wykonanie obliczen.
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IDENTYFIKACJA SZLAKU | MIARY STANU GEOMETRYCZNEGO

Charakterystyka toru stanowigcego jeden szlak lub dtuzszy
odcinek obejmuje:

_ 1
- wartos¢ srednig miary geometrycznej, J = E = Ji
np. syntetycznego wskaznika stanu toru J . .
1 & 2 |2
- nieobcigzone odchylenie standardowe Sy = ( N _112_1:(‘]‘ —J ) j
- wspotczynnik zmiennosci, V. =100 S_J
tj. procentowe przecietne zroznicowanie badanej cechy J J

przedziat typowej zmiennosci J=5; J+5,
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ISTOTA PROGNOZOWANIA ZMIAN GEOMETRYCZNYCH

Najczestsze naprawy nawierzchni — podbijanie i nasuwania toru podbijarkami:

syntetyczny wskaznik nieréwnosci pionowe
_ stanu toru J — " nierébwnosci poziome
miara geometryczna / wichrowato$¢

stanu toru ~_

odchylenie standardowe
nierdwnosci pionowych S

Przyktad zaleznosci korelacyjno-regresyjnej uzyskany z pomiarow
odcinka toru eksploatowanego w ciggu pot roku od wybudowania:

J=089S,+0,08 r=086
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IDENTYFIKACJA SZLAKU | MIARY STANU GEOMETRYCZNEGO

Zaleznosc regresyjno-korelacyjna miedzy wskaznikiem J i odchyleniem
standardowym nierownosci pionowych S;.

Korelacja: r=0,86
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ZARYS METOD PROGNOZOWANIA

Heurystyczne oparte na doswiadczeniach
Metody

prognozowania

— Oparte na zbiorach danych dotyczgcych obiektow

\ Oparte na modelach opisujgcych trwatos¢ i uszkodzenia obiektéw
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ZARYS METOD PROGNOZOWANIA

Heurystyczne oparte na doswiadczeniach
Metod /
U — Oparte na zbiorach danych dotyczgcych obiektow

prognozowania :

Oparte na modelach opisujgcych trwatos¢ i uszkodzenia obiektéw

~ Niematematyczne _~7 dane z przebiegu procesow
Metody - tj. jakosciowe (heurystyczne) —_, \viedza ekspertow
prognozowania

v

Matematyczno-statystyczne
(ilosciowe)

_—" ekonometryczne
T deterministyczne




Metody
prognozowania
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ZARYS METOD PROGNOZOWANIA

—

Metody
prognozowania

-
»
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»

Metody
prognozowania

<

» Oparte na zbiorach danych dotyczgcych obiektow

/ Heurystyczne oparte na doswiadczeniach

Oparte na modelach opisujgcych trwatos¢ i uszkodzenia obiektéw

__~ dane z przebiegu procesow
Nie-matematyczne

\ . 7
tj. jakosciowe (heurystyczne) wiedza ekspertow

Matematyczno-statystyczne — €konometryczne

(ilosciowe) T deterministyczne

__» zmiany ilosciowe
Krotkookresowe ~ _— ilosciowe (jakosciowe)
Sredniookresowe — ilosciowe i jakosciowe

Dtugookresowe ——— 4 miesigce
> 2lata

T ponad 2 lata
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ISTOTA PROGNOZOWANIA ZMIAN GEOMETRYCZNYCH

Budowa prognoz — usrednianie obliczen z dwoch modeli

Model pierwszy:
oy =, + 6, 1

gdzie « 1 S charakteryzujg rownanie regresii,
r jest wspotczynnikiem korelacji.

Zaleznosc te wykorzystuje sie do prognoz w trzecim i w dalszych okresach pomiarow.
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ISTOTA PROGNOZOWANIA ZMIAN GEOMETRYCZNYCH

Korelacja: r = 0,9622
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ISTOTA PROGNOZOWANIA ZMIAN GEOMETRYCZNYCH

Budowa prognoz — usrednianie obliczen z dwoch modeli

Model drugi: 5 _ J, +3J,
’ 2
Jest Srednig ruchoma, przy czym do prognozy trzeciego okresu sktada sie on z dwoch wyrazow

W czwartym i w dalszych cyklach drugi model bedzie miat postac sredniegj
arytmetycznej z trzech ostatnich pomiaréow
7 Ji+Ji +Ji,
1+1 3

Wynikiem obliczen na okreslonym kilometrze toru bedzie wartos¢ prognozowana

] _Ja 1,

pi 2
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ISTOTA PROGNOZOWANIA ZMIAN GEOMETRYCZNYCH

Przyktad obliczeniowy. Odcinek toru o dt. 8 km:

‘ 134 135 136

2,57 2,14 2,06 1,08 1,59 1,92
Z pierwszego pomiaru

3,38 2,97 2,10 1,11 1,64 2,00
z drugiego pomiaru

Ji
JKk3
. . 4,03 3,53 2,47 1,26 1,91 2,35
pomiedzy pomiarem 1. i 2.
JKy
Ja

: 4,16 3,61 2,72 1,61 2,22 2,62
pomiedzy pomiarem 2. i 3
. : 3,19 2,74 2,15 1,15 1,69 2,04
Srednia ruchoma z 2. i 3. pomiaru

Js
2,2 1,2 1,81 2,1
Srednia ruchoma z 2., 3. i 4. pomiaru S Sl 29 23 8 18
Jps
wartos¢ prognozowana 4,12 3,55 2,73 1,48 2,18 2,61

dla 5. pomiaru
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PODSUMOWANIE

Dazenie do racjonalizacji wydatkowania naktadow na naprawy nawierzchni
| mozliwosS¢ zaoszczedzenia kosztow tkwi miedzy innymi w doskonaleniu
metod planowania napraw nawierzchni kolejowe.

Ujecie catosci problematyki prognozowania, zarébwno stanu geometrycznego
jak 1 zmian konstrukcyjnych, wymaga jeszcze wielu badan, ktére juz trwaja.
Ich wynikiem bedzie ujednolicona metoda, ktora w istotny sposéb moze
wptyng¢ na racjonalizacje naktadow na naprawy nawierzchni, a wiec na
najwazniejszy sktadnik kosztoéw cykKlu jej zycia.
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Dziekuje za uwage




