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Ruch szynowy — zrédto drgan i hatasu
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* nierobwne utozenie szyn

- falistoS¢ szyn

* niewywazenie koét taboru kolejowego/tramwajowego
e 0Siadanie podtorza

* przejazdy przez skrzyzowania, zwrotnice

 przejazdy przez wiadukty, mosty

susytuowanie tras w obszarze intensywnie zabudowanym




Klasyczny antagonizm — nawierzchnia bez/podsypkowa

Nawierzchnia podsypkowa — zalety
niski koszt wbudowania
tatwe naprawy i modyfikacje
bogate doswiadczenie eksploatacyjne
- wady
staba statecznosc¢ toru
czeste | kosztowne prace utrzymaniowe
ograniczona nosnosc i trwatosc¢

C1O CALENBERG

INGENIEURE

Nawierzchnia bezpodsypkowa — zalety
wysoka statecznosc toru
ograniczone prace utrzymaniowe
Znaczna nosnosc i trwatosc
- wady
wysoki koszt wbudowania
trudne naprawy | modyfikacje
wyzsza emisja drgan i hatasu™




Poszukiwania rozwigzania posredniego

Ma faczyc¢ zalety, nie powiela¢ wad

CALENBERG

Cﬁ: INGENIEURE

Najczesciej wystepuje jako modyfikacje nawierzchni
podsypkowej:
sprezyste podpory podkiadéw
geosyntetyki w nawierzchni i podtorzu
wibroizolacyjne maty podtiuczniowe
chemiczna stabilizacja ttucznia
Inne

Najczesciej modyfikacje sie taczy dla lepszego efektu

Przykiad — koryto balastowe na gruncie z
zastosowaniem maty wibroizolacyjnej




Elementy systemu
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koryto balastowe

[ poszerzony podktad betonowy I mata wibroizolacyjna
71 podsypka ttuczniowa ~ warstwa ochronna
B otwory odwodnieniowe B podtoze / podtorze

Grotz 6




Wizualizacja nawierzchni
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Tor w korycie zelbetowym

Mata podtorowa typu USM 4015 utozona podtuznie,

instalacja scianek bocznych koryta
L. s



Tor w korycie zelbetowym
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Betonowe k ryto czesciowo wypeinlone podsypkq
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akustycznymi po obydwu stronach linii

Betonowe koryto wypel_nit.)né poAdsuypkq z zaintaloanrhi ékrénami
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Torowisko gotowe do eks'plo“a'tacji 12



Zaktadane korzysci

Koryto zagtebione w gruncie — duza odpornosc¢ na

przesuw O EEpmno
Duza powierzchnia oparcia — mate naciski na podtoze

Ciezka ptyta — lepsze ttumienie drgan

Podsypka na stabilnym podtozu — eliminacja rozpetzania
pryzmy, mieszania z warstwg ochronng, wptywu
mniejszych wad podtorza na zachowanie nawierzchni

Zastosowanie podttuczniowej maty wibroizolacyjnej —
przejecie wiekszosci pracy nawierzchni w zakresie
sprezystym, brak odksztatcen plastycznych

Znaczne ograniczenie prac utrzymaniowych

Cena nizsza niz nawierzchni bezpodsypkowych
Ewentualna naprawa tatwa jak w nawierzchni klasycznej
Brak skokowych zmian sztywnosci na obiektach
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Zastosowany model obliczeniowy (iSi)

CALENBERG

Model pojazdu MOdEI_EOdeFY O@ INGENIEURE

- __szyna
przektadka: k +
podktad: masa sztywna

podpora: k +c

ttuczen: jednowymiarowe
ciato sprezyste

mata: k+ ¢

I~
ciagte  podparcie dyskretne (21 podktadow) mﬁ’i&\ podtorze:
e

~ potprzestrzen sprezysta

model toru = model szyny + model podpory
dowolne charakterystyki wszystkich elementow

wg imb-dynamik 14



Prognoza — zastosowanie rozwigzan typowych
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Zalozenia i pomiary — wymogi projektu Sinzheim
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4-100Hz 12,5- 20Hz 25- 4OHz 50- 80Hz
wymogi gminy Sinzheim +4,5dB +5dB +2dB -2,5dB

System Grotz : nowy tor +7,3dB +10dB +7dB +6dB
klasyczny -57% -68% -55% -50%
System Grotz : tor poprzedni +7,7dB +14dB +7dB +1,5dB
(wyeksploatowany tor na podkt. -59% -80% -55% -16%
drewn.)

Nowy tor klasyczny : tor 0dB +4dB 0dB -2dB
poprzedni 0% -37% 0% +26%
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Porownanie kosztéw (poziom cen 2002)

DO ed ncz stem rotz

System Getrac

podioze warstwa ochronna, warstwa ochronna, warstwa ochronna, warstwa ochronna, i
mrozoodporna, mrozoodporna mrozoodporna mrozoodporna
wyréwnawcza E = 120MPa E = 120MPa E = 120MPa
E = 45-60MPa osiadania < 15mm osiadania < 15mm

90 €/m 200 €/m 360 €/m 360 €/m

GEWIEIli[)IF-Wl Niezbrojone koryto PSS podsypka, Chudy beton, ptyta B35 Chudy beton,
betonowe D>55cm, ew.  podktad, zbrojona, ew. ruszt odwodnienie ze
mata podttuczniowa, przytwierdzenie, torowy z réznymi studzienkami, 3x warstwa
podsypka, podkiad, szyna rodzajami podktadow, bitumiczna (>35cm),
przytwierdzenie, szyna przytwierdzenie, szyna  tgcznik, podkiad,

przytwierdzenie, szyna

870 €/m 500 €/m 860 €/m 840 €/m

Redukcja zbedna zbedna 150 €/m 150 €/m
hatasu

960 €/m 700 €/m 1370 €/m 1350 €/m

Réznica do + 260€/m - + 670 €/m + 650 €/m
klasycznej
17



Podsumowanie

Nawierzchnia podsypkowa w korycie balastowym to (%) CALENBERG
interesujgce ogniwo posrednie miedzy torem klasycznym
a konstrukcjami bezpodsypkowymi

|stotne jest prawidtowe okreslenie efektow
spodziewanych po nowej nawierzchni, np. obnizenie
poziomu drgan, zamiast wprowadzania charakterystyk
konkretnych wyrobow

Tego typu nawierzchnie mogg okazac sie atrakcyjne przy
umiarkowanej jakosci wykonawstwa (tatwo poprawic)

Konieczne jest sprawdzenie 20-letnich doswiadczen
eksploatacyjnych uzytkownika, DB Netz

Dalsze kierunki rozwoju — zmiana cech podsypki
ttuczniowej, tansza konstrukcja koryta
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