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Rozjazdy krzyzowe i skrzyzowania toréw na podrozjazdnicach
strunobetonowych w odmianie spawanej (projekt pilotazowy 2014/2015).

Do tej pory na sieci PKP PLK S.A. brak byto rozjazdow krzyzowych oraz
skrzyzowan torow dostosowanych konstrukcyjnie do podrozjazdnic
strunobetonowych. Stwarzato to okreslone problemy w trakcie prowadzonych
iInwestycji w przypadku gdy w gtowicach rozjazdowych miaty by¢
zabudowane rozjazdy rodzaju Rkpd. Przy wariancie zabudowy pozostatych
rozjazdow kolejowych na podrozjazdnicach strunobetonowych, przy
zastosowaniu dotychczasowych konstrukcji krzyzowych napotykamy na
niejednorodng nawierzchnie torowg ze wzgledu na koniecznosc¢
zastosowania w tych rozjazdach podrozjazdnic drewnianych. Biorgc
powyzsze pod uwage w planach Spotki w latach 2014/2015 pojawit sie
projekt w ramach ktérego zatozono wdrozenie nowego poligonu badawczego
w celu dokonania certyfikacji nowych konstrukcji dostosowanych do
nawierzchni strunobetonowych.



h i
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

GLOWNE CELE PROJEKTU

1. Ujednolicenie nawierzchni kolejowej] w przypadku koniecznosci
zabudowy rozjazdow krzyzowych w gtowicach rozjazdowych.

2. Podwyzszenie predkosci maksymalnej na kierunkach zasadniczych
do 120 km/h.

3. Wydtuzenie zywotnosci konstrukcji poprzez zastosowanie petne;
odmiany spawanej oraz gatunku stali 350 HT.

4. Wdrozenie  nowych  rozwigzan  konstrukcyjnych  krzyzownic
zwyczajnych i podwojnych w rozjazdach krzyzowych.

5. Wdrozenie nowych rozwigzan konstrukcyjnych ~ zamkniec
nastawczych w rozjazdach krzyzowych.
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Rozjazd Rkpd 60E1-190-1'9 na jednej z europejskich stacji.

NS I o
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GLOWNE ZALOZENIA PROJEKTU

1. Program ,Rkpd na podrozjazdnicach betonowych w odmianie
spawanej’ jest wspolnym przedsiewzieciem wszystkich producentéw
dostarczajgcych rozjazdy na sie¢c PKP PLK S.A.

2. Wszystkie kwestie sporne byly wypracowywane na spotkaniach
koordynacyjnych w ramach konsensusu.

3. Wszystkie rozjazdy musiaty by¢ skonstruowane w oparcie o wspolny
koordynat podrozjazdnic strunobetonowych wyprodukowanych przez
Krajowe wytwaornie.

4. Podstawowy profil iglic 60E1A1 w gatunku stali 350 HT
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Pozostate informacje ogolne

Podstawowym planem ogolnym od ktérego rozpoczynano prace nad
projektem, byt plan ogdlny VAE, jednakze z koniecznosci wprowadzenia
Szeregu zmian zwigzanych z poszerzeniem toru jak rowniez standardem
rozstawu dybli zwigzanym z konstrukcjg podrozjazdnic, zaistniata
koniecznos¢ zmodyfikowania koordynatu podrozjazdnic. Od poczgtku
2014 roku inicjatywa zwigzana z wypracowaniem podstawowego planu
0golnego zostata przejeta przez firme TrackTec KolTram Sp. z. o.0.

Pierwotnie przewidywano uzgodnienie dokumentacji technicznych
czterem producentom, jednakze ostatecznie, udziat w projekcie
podtrzymaty trzy firmy:

1. KZN ,Biezanéw” Sp. z o.0.

2. Track Tec KolTram Sp. z 0.0,

3. Vossloh Cogifer Polska Sp. z o.0..
Firma voestalpine Railway Systems Polska Sp. z 0.0. byta dostawcag
zamknie¢ nastawczych do rozjazdow Vossloh Cogifer Polska Sp. z o.0.
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Harmonogram prac

Rok 2013 r. —wyrazenie woli przez PKP PLK S.A. rozpoczecia prac na projektem.
Rozestanie wszystkim uczestniczgcym w projekcie producentom planu ogdlnego rozjazdu
udostepnionego przez voestalpine VAE Polska Sp. z 0.0,,

22.07.2014 r. —narada w Centrali PKP PLK S.A. na ktérej podjeto decyzje w zakresie
wprowadzenia zmian we wspolnym planie ogdélnym Centrali PKP PLK S.A.,
01-15.03.2015 r. — opracowanie Programu Funkcjonalno- Uzytkowego

31.03.2015r. — Uchwata Nr 273/15 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w sprawie
zaciggniecia zobowigzania na zaprojektowanie i wykonanie robdt w ramach projektu pn.
, Zabudowa nowych prototypowych rozjazdow krzyzowych podwadjnych typu 60E1-190-
1:9, na podrozjazdnicach strunobetonowych w odmianie spawanej dostosowanych do
predkosci V=120 km/h”

09-06.2015r. — podpisanie umowy na realizacje robot z PPMT Gdansk

29.06.2015r. —uzgodnienie dokumentacji technicznych i WTWiO trzem
producentom,

02.10-13.10.2015 - odbiory prototypowych rozjazdow u producentow,

14.10.2015 r. — opracowanie warunkow odbioru ODB1/0DB2/0DB3

20.11.2015r. —zakonczenie prac budowlanych zgodnie z zawartg umowa.
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

Fragment planu ogdlnego rozjazdu Rkpd 60E1-190-1:9 ssb
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WYBOR LOKALIZACJI POLIGONU

Po przeprowadzonych analizach wielu schematow stacyjnych oraz
warunkéw eksploatacyjnych (predkos¢ maksymalna, obcigzenie) m.in.
staciji: Swidnik — linia Nr 007, Tarnow — linia Nr 091, Koscian — linia Nr
271, Lowicz Gtéwny — linia Nr 003, Leszczyny — Linia Nr 140, Lublin —
Linia 007, zdecydowano sie na lokalizacje poligonu na stacji Swidnik
(Linia nr 007).

Przy podjeciu ww. decyzji wzieto pod uwage nastepujace aspekty:

1. wszystkie doswiadczalne rozjazdy zabudowane w jednym torze,
eksploatowane w tych samych warunkach predkosci i obcigzenia,

2. wszystkie doswiadczalne rozjazdy zabudowane na jednej stacji w
ramach jednego zadania inwestycyjnego,

3. pozostate zidentyfikowane rozjazdy zwyczajne oraz rozjazdy
krzyzowe podwaojne w torze nr 1, sg w bardzo dobrym stanie
technicznym. Zostaty wymienione m.in. w ramach programu ,, 700
rozjazdow”. Aspekt ten pozwoli na wykonanie jazd doswiadczalnych
z predkoscig maksymalng 135 km/h.

10
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Schemat glowic rozjazdowych stacji Swidnik
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Rozjazd nr 13 - producent KZN ,,Biezanéw” Sp. z 0.0.
Rozjazd nr 24 - producent Vossloh Cogifer Polska Sp. z 0.0.
Rozjazd nr 27 - producent Track Tec KolTram Sp. z 0.0 1
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WSPOLNE CECHY TECHNICZNE PROTOTYPOWYCH ROZJAZDOW NA STACJI SWIDNIK
«zaktadana predkosc¢ eksploatacyjna po torze zasadniczym 120 km/h,
*predkos¢ maksymalna na kierunku zwrotnym rozjazdu: v <40 km /h,
*maksymalny nacisk na os$ pojazdu: 221 kN,
spromien tuku toru zwrotnego: 190 m,
*skos: 1:9,
*szerokosc¢ toru: 1435 mm z niezbednym poszerzeniem toru w tuku torow zwrotnych,
*odmiana spawana, luzy spawalnicze: 8 mm -2; +0 mm,
scatkowita dtugos¢ budowlano-konstrukcyjna: 33230 mm + 10 mm,
*wkrety mocujgce do podrozjazdnic: 42R,
*pochyleniem tokow szynowych 1:o,
siglice z ksztattownika 60E1A1,
*sprezysty system przytwierdzenia szyn Skl12,
*sprezysty system przytwierdzenia opornic: Df2,
ezamkniecia niewrazliwe na petzanie iglic w stalowych zintegrowanych podrozjazdnicach
zespolonych,
*proces przestawianie zwrotnic wspomagany poprzez systemy rolkowe,
*rozjazdy zabudowane na polskich podrozjazdnicach strubetonowych we wspolnym koordynacie
otworow dyblowych,
siglice i opornice z ksztattownikow ze stali gatunku 350 HT,
*pozostate elementy szynowe z gatunku stali 350 HT,
*listwy urzgdzen kierownic zwyczajnych z ksztattownikow 33C1 gatunku stali 320 Cr,
*rozjazdy przystosowane do elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

‘rozjazdy wyposazone w zamki uniwersalne do awaryjnego zamykania zwrotnicy 12
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TECHNOLOGIA ZABUDOWY ROZJAZDU KZN ,,Biezanow”

Rozjazd zabudowany zostat
jako rozjazd Nr 13, dostarczony
w nowej technologii blokowej
przy zastosowaniu nowych
polskich wagonow typu
SSwitcher” do  przewozow
zmontowanych u producenta
zespotow rozjazdowych. Do
zabudowy zasadniczej czesci
zwrotnicowej wykorzystano
dzwig Gottwald GS150.14.TR.
Do zabudowy zespotow
krzyzownic zwyczajnych uzyto
dzwigdw zainstalowanych na
platformie rozjazdowe,;.
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e| sieci linn kolejowych

TECHNOLOGIA ZABUDOWY ROZJAZDU KZN ,,Biezanow”

ol TH0SC
2720 01-5
SA134-019

Dostarczenie na plac budowy krzyzownic Zabudowa elementu krzyzownicy zwyczajnej za
zwyczajnych przy zastosowaniu platform typu pomoca d#wigu platformy typu ,Switcher”
, Switcher”
14
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SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU KZN ,,Biezan6w”

Zamkniecia wtasnej konstrukcji SZN60/Rk pionowego dziatania - w stalowej podrozjazdnicy
zespolonej izolowanej, z zapewnieniem ostony suwakow nastawczych i kontrolnych.
Zamkniecie dziata analogicznie jak zamkniecie klasyczne z tym, ze wspodipraca drazek
suwakowy - klamra zamka opodrka zamka odbywa sie w ptaszczyznie pionowej. Pionowa
wspotpraca tych elementdow, przy odpowiedniej konstrukcji uchwytu klamry ustalajgcej
potozenie dragzka suwakowego, pozwala uzyska¢ niewrazliwos¢ na wzajemne
przemieszczanie iglic wzgledem opornic w granicach +/- 30 mm,

'.-.
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Ica narodowej sieci linii kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU KZN ,,Biezanéw”

1. Krzyzownice pojedyncze typu ,Insert” z wktadkami ze staliwa bainitycznego. Odcinki
szyn skrzydtowych 60E1 ze stali 350 HT zosyaty odpowiednio wyprofilowane i
dopasowane do odlewu dziobnicy.

2. Krzyzownica podwdjna sktada sie z dwdéch elementéw (blokéw odlewanych ze staliwa
bainitycznego) dziobowych (lewego i prawego), zgrzanych z opornicami prostymi.
Kierownice stanowi odpowiednio obrobiony ksztattownik 48C1 (RL1-54) w gatunku
R320 Cr. Szyne kolankowg stanowi element szynowy podwadjnych iglic prostych.
Krzyzownica skrecana jest wraz z podwdjnymi iglicami tukowymi i podwdéjnymi
opornicami fukowymi z uzyciem wktadek za pomocg srub M27 kl. 10.9.

onstrukcii.
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU TrackTec ,,KolTram” Sp. z o.0.

Rozjazd Nr 27. Dostarczony na plac budowy w tradycyjnej technologii (po odbiorze
rozmontowany i przewieziony w czeSciach — montowany ponownie na miejscu budowy).
ezamkniecia WKV firmy CDP BHARAT FORGE,

erolki podiglicowe typu ARV produkcji CDP BHARAT FORGE,

ekrzyzownice zwyczajne — tradycyjne - kuto-zgrzewane,

ekrzyzownice podwodjne wykonane z szyn dziobowych 60E1 zgrzanych z ksztattownikiem
60E1F1 z dziobem wykonanym z bloku kutego. Szyny do dzioba i szyna kolankowa wykonana
z materiatu w gatunku R350 HT. Kierownica wykonana z ksztattownika typu 48C1 (R1-54) w
gatunku R320 Cr. Krzyzownica skrecana z uzyciem wktadek za pomoca srub M27 kl. 10.9.
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU TrackTec ,,KolTram” Sp. z o.0.

«zamkniecia WKV firmy CDP BHARAT FORGE,
rolki podiglicowe ARV 1-33, ARV 2-33,

Widoczne rolki podiglicowe ARV firmy CDP Bharat Forge Podrozjazdnica zespolona z
zamknieciem nastawczym 18
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e| sieci linn kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU TrackTec ,,KolTram” Sp. z o.0.

zamkniecia WKYV firmy CDP BHARAT FORGE w stalowej podrozjazdnicy zespolone]

- T - J e ——
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU Vossloh COGIFER Polska Sp. z 0.0.

Rozjazd Nr 24. Dostarczony na plac budowy podobnie jak rozjazd nr 27, w tradycyjnej technologii (po
odbiorze rozmontowany i przewieziony w cze$ciach — montowany ponownie na miejscu budowy).

ekrzyzownice zwyczajne — z wydtuzong dziobnicg blokowsg,

ekrzyzownice podwdjne wykonano z dwdch dziobnic blokowych ze stali gatunku R260, z grzanych z
opornicami prostymi oraz kierownicy z ksztattownika 48C1 (RL 1-54) z gatunku R260. Dziobnice
ulepszane cieplnie do twardosci 340-390 HB. Krzyzownice skrecane z iglicami podwdjnymi
(wewnetrznymi i zewnetrznymi) z uzyC|em wk’radek za pomocq Srub M27 kl. 10.9 z nakretkami

kotnierzowymi M27.

20
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU Vossloh COGIFER Polska Sp. z 0.0.

ezamkniecia Spherolock firmy voestalpine SIGNALING GmbH,
erolki podiglicowe zintegrowane z ptytami zebrowymi konstrukcji Vossloh Cogifer Polska Sp. z o0.0.

Rolka podiglicowa zintegrowana z ptytg zebrowg
konstrukcji Vossloh Cogifer Polska Sp. z 0.0.

Elementy mocowania zamkniecia nastawczego
Spherolock w podrozjazdnicy zespolonej rozjazdu

pod przykryciem ostony 01



el

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

SZCZEGOLOWE CECHY TECHNICZNE ROZJAZDU Vossloh COGIFER Polska Sp. z 0.0.

ezamkniecia Spherolock firmy voestalpine SIGNALING GmbH zastosowane w rozjezdzie

f APEDy : L \
Elementy mocowania zamkniecia nastawczego Spherolock w podrozjazdnicy zespolonej rozjazdu
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Ica narodowej sieci linii kolejowych

Zamkniecia nastawcze Spherolock

Na sieci PKP PLK S.A. zamkniecia z mechanizmem ryglowania w szczelnej obudowie testowane byty poczgtkowo
w starych rozjazdach na stacjach tazy i Zawiercie. Pracujg obecnie rowniez w nowych rozjazdach na
modernizowanych liniach. W latach 2010/2011 zabudowano 42 szt. zamknie¢ na terenie Zaktadow Linii
Kolejowych w Warszawie i w Gdyni. W 2013 roku zabudowano kolejng partie 224 zamknie¢ w 20 Zaktadach Linii
Kolejowych Spétki. Do kornca 2014 roku na sieci PKP PLK S.A. zostato zabudowanych:

zamknie¢ nastawczych Spherolock NG — 315 szt.

zamknieC nastawczych Spherolock — 77 szt.

W 2015 roku 300 kolejnych eksploatowanych rozjazdow kolejowych wyposazonych zostato w zamkniecia
Spherolock NG.

Pierwsze
zamkniecie
Spherolock na
sieci PKP PLK S.A.
na stacji Zawiercie

Zamkniecie
Spherolock w
rozjezdzie Rkpd na
stacji Swidnik
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Pozostate informacje

Podrozjazdnice strunobetonowe wyprodukowane zostaty przez
nastepujgce wytwornie:

*TrackTec WPS ,Kolbet” w Suwatkach,
*STRUNBET Bogumitowice
WPS Mirostaw Ujski.

Prace budowlane przeprowadzone zostaly przez Pomorskie
Przedsiebiorstwo Mechaniczno-Torowe Sp. z 0.0. Gdansk.

24
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

T cAbrs vy 95 s RGd S0P 190 55

1. Wstgp

1.1, Przedmiot warunkéow
Przedmiotem warunkéw sg zalecenia dotyczgce sposobu przeprowadzenia odbion

V 4
rozjazdéw na linii po zmontowaniu | tozeniu ich w tor. bt b .
= o -
o i i Y
1.2. Cel i przeznaczenie o
e
e

Whudoweiny

Przeznaczeniem warunkéw jest pomos wykonaweom i odbioroom robét

poprzez dla nich i jakosé e AT
wykonywanych robt i s v gt
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Warunki winny by¢ stosowane przez jednostki wbudowujace rozjazdy w tor i I T

prewadzacych kontrole jakosci wykonywanych robét rozjazdowych na linii

CENTRALA SPOLKI
Biuro Drég Kelejowych
03-734 Warszawa, ul. Targowa 74, tel.: (48-22) 473-20-40, fax: (48-22) 473-34-96
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. Charakterystyka odbioréw robot
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Obioru robét dokonuje sig trzykrotnie:
po jego it iu w Zakiadzie (ODB-0), lub obok
miejsca ulozenia (ODB-1),

~ po calkowitym ukoiiczeniu rob6t w torze przed przekazaniem rozjazdu dia ruchu

(ODB-2), Flml)l‘n'hlwwnrv” - [ | osionotson
~ po przniesieniu obcigzenia (min. 600 tys. ton brutto), lub po uplywie 1/2 miesiaca o ——

od wbudowania w przypadku dodatkowe] stabilzacj (ODB-3). e B | _ o
Kazdy z odbioréw winien byé udokumentowany technicznie poprzez zapis w karcie e o | e

odbioru | powinien obejmowat:

~ sprawdzenie wymiaréw wskazanych w kartach odbioru,
wpisanie tych wymiaréw do kart, poréwnanie z wymiarami nominalnymi i ustalenie | KARTA ODBIORU dla Rkpd 60E1-180-1:9
czy rénice mieszeza sig w przedziale odchylek dopuszczalnych,

_ sprawdzenie prawidiowego dziatania rozjazdu,
ogledziny elementéw konstrukeyjnych rozjazdu zgodnie z instrukcjq Id4 oraz

i i czy usterki nie maja wplywu na

bezpieczeristwo ruchu pociagéw i wpisanie ewentualnych usterek do karty z

WARUNKI | KARTY ODBIORU CDB0/ODB1, ODB2, ODB3 onfes e sz meprawidonobe
ROZJAZD’()W K B ,Z OWY CH P ODWOJ NY CH r;gp;u:ﬁmé?m:;? i nie stwierdzenia usterek, roboty nalezy uzna¢ za
Rkpd 60E1-190-1:9 do V < 120 km/h W przypacku praskroszenia s ik werdzons ripravi
PRODUKCJI FIRM TrackTec Koltram Sp.z o.0. oraz Vossloh P N Ao et R pre o oo
COGIFER POLSKA Sp. z 0.0., KZN ,,BIEZANOW” Sp. z 0.0, N mrisasste oOSTAWANEALC  ODSTAVANIEIGLC  resssussciaroo

KSZTALTOWANIE SIE NIWELETY ROZJAZDU PRZY ODB-2/0DB-3

DO OPORNIC 0D OPOREX oD siopELEX ROZIAZONIC ZOS!
LEWA | PRAWA N apbrek, od N siodetek, N
opB ktérych ighica | |ODB i Ktoryeh opB podrozjazdnic
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e | 160 lega. slmn__| 2 osi10mm 1 :
5 | mier nier I I
e . i e gy } -
Vewn, | +£5 opBoi | {ovee opBa1
Toler, [si1 |<03 | st [S03 oprvions = " S
przeznaczonych do zabudowy na Swidnik T o Fopiens oo | SR e st iy i
ODR01 daa podp| | |esta pod dita podp P et e
el o
Pope e e e e
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Pom, @DB-2 oba2 | opB-2
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o . S— , " .
ope2 dinpodp dunpoip " podp NIWELETA TOKU NA KIERUNKU a-c W ROZJEZDZIE Rkpd 60E1-190-1:9
o TOK ZEWNETRINY TOK ZEWNETRZNY
ODB-3 ODB-2 OZNACZONO KOLOREM ODB-3 OZNACZONO KOLOREM
Popr. opB3 o83 opE-3 TOK WEWNETRZNY s TOK WEWNETRZNY
. opraions rawiono ——
Fopr T L-y" poprawions. peprione. o POCHYLENIE WG PROJEKTU .
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Odbioru ODB-3 dokonat

Odbioru robét ODB-2 dokonat dnia e Pomiar wykonany przez

Qdbioru robt ODB-3 dokonat [ O—
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. modernizujac sie¢ kolejowa z
powodzeniem fgczy tradycje z wykorzystywaniem najnowszych
rozwigzan i technologii, systematycznie wprowadzajgc je w celu
podnoszenia standardu oferowanych ustug poprzez poprawe
parametrow  technicznych  linii  kolejowych m.in.  poprzez
wprowadzenie nowatorskich rozwigzan konstrukcyjnych m.in. w
zakresie rozjazdow kolejowych.

Rozwéj techniczny w dziedzinie rozjazdow kolejowych,
nierozerwalnie zwigzany jest z poligonami doswiadczalnymi, na
ktorych przeprowadza sie badanie tych budowli przede wszystkim
pod wzgledem dostepnosci eksploatacyjnej.

Sg one takze niezbedne do przeprowadzenia odpowiedniej
procedury dopuszczeniowe], wymagane| przez przepisy prawa
Krajowego.

Do tego stuzy m.in. nowy poligon badawczy nowoczesnych
rozjazdow krzyzowych na stacji Swidnik.
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Dziekuje za uwage

Dariusz Korab

Dyrektor Projektu

ds. Techniki i Programéw Rozwojowych Drogi Kolejowej
Biuro Drog Kolejowych

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Centrala

ul. Targowa 74

03-734 Warszawa

dariusz.korab@plk-sa.pl

T:+48 224732304

F: +48 22 473 34 96
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