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TRAMWAJE Wymagania stawiane nowym tramwajom

7/ WARSZAWSKIE i ich wptyw na infrastrukture

W Specyfikacji Warunkow Zamowienia okreslonych
dla postepowania ogtoszonego przez Tramwaje Warszawskie
na zakup nowych niskopodtogowych tramwajow znajduje sie
szereg wymagan, ktore mozna uznac za przyjazne
dla infrastruktury torowej oraz sieciowej, poniewaz
ograniczajg zuzycie torowiska, minimalizujg oddziatywanie
dynamiczne tramwaju i wspierajg dtugotrwatg, bezawaryjna
eksploatacje.
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1. Budowa wozkow jezdnych

< Wozki napedowe muszg posiada¢ mozliwos¢ obrotu
0 co najmniej £10° wzgledem osi tramwaju.

< Ograniczenie masy nieusprezynowanej tramwaju — zakaz
wykorzystania silnikdw montowanych w/na kofach.

«» Smarowanie obrzezy kot.
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| Wplyw na infrastrukture torowa

TR Redukcja oddziatywania na torowisko:

Dzieki podatnosci wozkow skretnych, ktore lepiej
wpisujq sie w tuki niz wozki sztywne, zamontowane
w nich zestawy kotowe w mniejszym stopniu oddziatujg
na torowisko, redukujac tarcie obrzezy kot o gtowki
szyn.

Zmniejszenie tarcia i hatasu:

Dodatkowe zmniejszenie wspotczynnika tarcia
pomiedzy obrzezami kot i gtdwkami szyn dzieki
zastosowaniu smarow pozwala na ograniczenie
zuzycia tych elementow oraz ograniczenie hatasu.
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2. Ograniczenie poslizgu kot

e System wykrywania i eliminacji poslizgow kot
przy rozruchu i hamowaniu dzieki statemu monitorowaniu predkosci
obrotowej kof.

e Uktad piaskowania umozliwiajgcy automatyczne lub reczne
podawanie piasku na szyny tuz przed kotami w celu zwiekszenia
ich przyczepnosci, w szczegdlnosci podczas ruszania i hamowania, w
tym w warunkach Sliskiego toru.
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Wplyw na infrastrukture torowa

J

< Zmniejszenie ryzyka wytarc na szynach:
Eliminacja poslizgéw zapobiega powstawaniu gtebokich
wytaré na szynach, co znaczaco przedtuza ich trwatosc
i zmniejsza czestotliwo$¢ wymiany szyn.

>

<+ Dluzsza trwatosc¢ torowiska:

Mniejsze zuzycie szyn i podtorza przyczynia sie
do obnizenia kosztéw utrzymania infrastruktury
tramwajowej.

% Minimalizacja "ptaskich miejsc" na kole:
Uktad wykrywania i eliminacji poslizgow zmniejsza
mozliwos¢ wystgpienia nieprawidtowosci na styku
koto-szyna, tj. "ptaskie miejsca" na profilu tocznym
kota.
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3. Obcigzenie tramwaju

Masa tramwaju oraz rozktad obcigzenia wptywajg
na naciski wywierane na torowisko. Pojazdy
0 niekorzystnym rozktadzie mas generujg wieksze
naciski, co moze prowadzi¢ do szybszego
zuzycia nawierzchni torowej i podtorza.

% Kryteria oceny ofert:

TW konsekwentnie w swoich przetargach
premiuja minimalizacje naciskow
wywieranych przez poszczegodlne osie tramwajow
na torowisko.

e -
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4. Zakup tramwajow dwukierunkowych

<+ Rownomierne zuzycie uktadow biegowych:
Wykorzystanie tramwajow dwukierunkowych przektada sie na rownomierne
zuzycie uktadéw biegowych, w tym kot, co skutkuje lepszg wspotpraca taboru
i infrastruktury.

<+ Obstuga tras bez koniecznosci przebudowy:
Tramwaje dwukierunkowe umozliwiajg obstuge trasy bez koniecznosci budowy
dodatkowych petli, co zmniejsza potrzeby infrastrukturalne.

L)
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<+ Zapewnienie obstugi odcinkow tras podczas remontow:

Dzieki wykorzystaniu rozjazdéw naktadkowych mozliwe jest utrzymanie ruchu
na odcinkach linii tramwajowych podzielonych z powodu remontow i
modernizacji.

| ; o)
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% 163 5. Analiza oddziatywan

' dynamicznych — skrajnia,
wykolejenie, zuzycie

Obowigzkowa analiza bezpieczenstwa przed
- wykolejeniem, rozktadu sit koto — szyna

| zachowania tramwaju w trudnych uktadach

geometrycznych (tuki typu ,S").

e Wymaog analizy wspolpracy tramwaju
~ 2 tukami o promieniu nawet 18 m.

# WARSZAWSKIE i ich wptyw na infrastrukture
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Wplyw na infrastrukture torowa

%+ Zmniejszenie zuzycia torowisk:
Uwzglednienie torowisk o bardzo matych promieniach
oraz uktadow ,S” pozwala na projektowanie wozkow
I nadwozi mniej zuzywajgcych torowisko.
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6. Zasobnik energii (superkondensator)
i rekuperacja

e Tramwaje muszg by¢ wyposazone w ukiad pokiadowego
zasobnika energii zbudowanego na bazie
superkondensatordow.

e Tramwaje muszg mie¢ mozliwosc¢ rekuperacji energii
elektrycznej podczas hamowania w granicach napiecia sieci
trakcyjnej 400+750 V.

e Wysokie wymagania dotyczace parametrow pracy tramwaiju.
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Wptyw na infrastrukture sieciowq
oraz torowa

<+ Zmniejszenie poboru pradu trakcyjnego i ograniczenie
szczytow energetycznych.

» Mniejsze obcigzenia sieci i stabilniejsze warunki jazdy —
wptywa posrednio na torowisko (np. ograniczenie nagtych
przyspieszen).
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7. Automatyczne opuszczenie
odbieraka pradu
w sytuacjach awaryjnych

< Automatyczne opuszczenie
odbieraka pradu w przypadku
przekroczenia maksymalnej dozwolonej
wysokosci jego roztozenia.
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Wpilyw na infrastrukture sieciowg

<+ Ochrona kolejnych odcinkow sieci:
W przypadku miejscowego zerwania sieci.

<+ Samoczynne opuszczenie odbieraka pradu:
W przypadku brak kontaktu odbieraka z siecig (np. podczas obstugi
odcinka bez sieci trakcyjnej w sposob autonomiczny) samoczynne
opuszczenie pantografu zapobiegnie jego kolizji z siecig przy
wjezdzie na nastepny odcinek w nig wyposazony.

j—=
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8. Utrzymanie taboru

<+ Bezposredni wptyw kondycji taboru:
Specyfikacja przetargowa naktada
na Wykonawce obowigzek zdefiniowania planu
utrzymania tramwajow wraz ze szczegdtowa
dokumentacjg utrzymaniowq. Dzieki temu kluczowe
elementy, ktdrych stan przektada sie na prawidtowg
wspotprace tramwajow z infrastrukturg, w tym m. in.:

> Obrecze ko,

> Naktadki slizgowe odbieraka pradu,

» Elementy usprezynowania I. i II. stopnia,
» Elementy uktadu napedowego,

» Urzadzenia magazynujgce energie,

bedg kontrolowane w zatozonym cyklu przeglgdowym.

'_[
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