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Wptyw jakosci napraw na
bezpieczenstwo uzytkowania
infrastruktury kolejowe;

Prezentacja wynikow badan materiatowych iglicy rozjazdu
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Celem badania byto ustalenie przyczyn uszkodzenia iglicy rozjazdu.

Zakres badan dla uszkodzonej iglicy rozjazdu obejmowat:
Okreslenie rodzaju materiatu iglicy na podstawie dokumentacji,
Ogledziny peknietej iglicy,

Sprawdzenie poprawnosci sktadu chemicznego materiatu iglicy,
Sprawdzenie mikrostruktury materiatu iglicy,

Sprawdzenie czystosci tlenkowej materiatu iglicy,

Sprawdzenie twardosci materiatu iglicy,

Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenia materiatu
iglicy,

Przygotowanie sprawozdania z badan wraz wnioskami dotyczgcymi
prawdopodobnych przyczyn uszkodzenia (pekniecia) iglicy.
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Fot. 2 WIdOk peknletej |gI|cy/szyny
rozjazdu. Odcinek prébny nr 2i 3.

Fot.1 Widok peknietej iglicy/szyny rozjazdu.
Odcinek prébny nr 1.
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lT(&EﬁEﬁS&E&% Przygotowanie probek
do badania

Z kazdego z trzech odcinkow probnych
przygotowano do badan nastepujgce prébki:

1 prébke do badan makroskopowych przetomu,
1 zgtad wzdtuzny do badan metalograficznych,
1 zgtad poprzeczny do badan metalograficznych,
1 probke do kontrolnej analizy sktadu chemicznego,
1 prébke do pomiaru rozktadu twardosci,

1 probke wzdtuzng do statycznej proby rozciggania.

Prébki zostaty wyciete z gtéwki szyny/iglicy zgodnie z PN-EN 13674-1+A1:2017
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Napoina posiadata sktad
chemiczny o nizszym stezeniu
wegla (0,23-0,29% masy) oraz
dodatki stopowe chromu (ok.
0,80% masy), niklu (1,68-1,80%
masy) i molibdenu (ok. 0,40%
masy).

Zwraca uwage bardzo wysokie
stezenie aluminium na
poziomie ok. 0,92% masy.

Analize sktadu chemicznego materiatu iglicy rozjazdu przeprowadzono na iskrowym spektrometrze
optycznym Spectromaxx firmy Spectro zgodnie z PN-H-04045:1997
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e Stwierdzono charakter
zmeczeniowy pekniec.

* Widoczne ogniska
inicjacji i strefy
dotamania.

Fot. Widok makroskopowy
przetomu szyny/iglicy

Badania metalograficzne makroskopowe przetoméw oraz przekrojéw wykonano przy uzyciu aparatu
fotograficznego cyfrowego z obiektywem makro oraz mikroskopu swietlnego stereoskopowego.
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* Materiat rodzimy: drobno
tytkowy perlit i niewielka ilos¢ &
errytu.

* Napoina: bainit i ferryt, zmiana
struktury przez przegrzanie gtowki
iglicy/szyny podczas jej

podgrzewania przed napawaniem.
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S-3400N x1.00k SE

Zaobserwowano porowatosci,
pekniecia, wtrgcenia niemetaliczne
(duze stezenie wapnia, aluminium i

magnezu) -pochodzenie: zuzel z
otuliny elektrod.

Wady napoiny
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Materiat rodzimy:
dopuszczalny poziom
zahieczyszczen, brak wad
wewnetrznych.

l 500 um

Fot. Wtrgcenia niemetaliczne w materiale iglicy/szyny. Zgtad wzdtuzny nietrawiony.
Mikroskop swietlny
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200um

S-3400N x200 SE

Fot.2 Probka nr 2 — pustka w napoinie

S-3400N x30 SE

Fot.1 Prébka nr 2 — pustka i wtrgcenie

niemetaliczne w napoinie oraz pekniecie w SWC Ocene mikrostruktury materiatu iglicy
Probka nr 2 — pustka i wtrgcenie niemetaliczne w dokonano na zgtadach poprzecznych

napoinie trawionych 3% nitalem (alkoholowym
roztworem kwasu azotowego).
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e Twardos¢ materiatu
rodzimego: 269 HV10 (typowa
dla stali gat. R260).

e Twardos¢ napoiny: 339 HV10 -
typowa dla napoin
wykonanych elektrodami do
napawania regeneracyjnego
elementow odpornych na
scieranie

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Fot. Linie pomiarowe i odciski twardosci HV10
na przekroju gtéwki iglicy/szyny rozjazdu

Pomiary twardosci materiatu iglicy/szyny i napoiny wykonano sposobem Vickersa wg PN-EN ISO
6507-1 przy obcigzeniu 10 kG. Do badan wykorzystano twardosciomierz Struers Duramin.
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Wtasnosci mechaniczne materiatu
rodzimego iglicy/szyny (wytrzymatosé
na rozcigganie, wydtuzenie) spetniaja
wymagania dla stali gatunku R260 wg
PN-EN 13674-1+A1:2017.
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Przeprowadzone badania materiatowe peknietej iglicy/szyny rozjazdu pozwolity na
wyciggniecie nastepujacych wnioskow:

1. Pekniecia iglicy/szyny majg charakter zmeczeniowy.

2. Pekniecie zmeczeniowe inicjowane byty na wadach spawalniczych
wystepujgcych w napoinie, takich jak: pecherze/pustki, wtracenia
niemetaliczne pochodzace z zuzla powstatego z otulin elektrod uzytych do
napawania, pekniecia w linii wtopienia.

Przyczyng powstania wad spawalniczych w napoinie byto prowadzenie
napawania niezgodnie z przyjeta technologia.

Prowadzenie napawania niezgodnie z przyjetg technologig, byto przyczyna
powstania wad spawalniczych, ktére doprowadzity do pekniec
zmeczeniowych, a tym samym pekniecia iglicy/szyny.
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Jakos¢ wykonania napraw bezposrednio wptywa na
bezpieczenstwo eksploatacji infrastruktury kolejowe;.

WHtasciwa technologia

Kontrola jakosci

Trwatosc i bezpieczenstwo




Dziekujemy za uwage.

www.itk-instytut.pl
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