Innowacyjne linie kolejowe - nowe standardy
techniczne dla predkosci 350 km/h

- nowe standardy techniczne dla predkosci 350 km/h
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CENTRALNY PORT
KOMUNIKACYINY

Standardy techniczne CPK

Opracowane przez Instytut Kolejnictwa

Opracowane dla maksymalnej predkosci 350
km/h

31 Tomoéw podzielonych branzowo i
tematycznie

Uwzgledniajg wymagania miedzy innymi
Technicznych Standardéw Interoperacyjnosci,
prawa budowalnego, itd.

Zatwierdzone 29 kwietnia 2021 roku

Systematycznie rozwijane i uzupetniane
obecna aktualna wersja Standardéw
Technicznych 3.0 zatwierdzone w dniu 25
wrzesnia 2023 roku.

Rzeczpaspolita Definanscwans przsz
ok Unig Europajska

Tom A Wprowadzenie do standardow kolejowych CPK
Definiuje strukture dla pozostalych toméw. Podaje jak nalezy korzystad ze standardow
kolejowych CPK, w tym definivje okreslenia typu powinien”,  zaleca sie”, ,mo2e" oraz
przedstawia charakter | warunki stosowania réznych dokumentdw prawnych i normatywnych.

Tom 1.1 Droga szynowa — uklady geometryczne

Tom 1.2 Droga szynowa — konstrukcja obiektéw budowlanych

Tom 1.3 Droga szynowa — odwodnienie uktadu torowego

Tom 1.4 Droga szynowa — skrajnia

Tom 1.5 Droga szynowa — badania i projektowanie geotechniczne

Tom 1.1 Sie¢ trakcyjna i zasilanie trakcyjne 2x25 kV 50 Hz AC

Tom 1.2 Sie¢ trakeyjna i zasilanie trakcyjne 3 kV DC

Tom 1I1.1 Obiekty inzynieryjne

Tom llI.2 Tunele

Tom IV Elektroenergetyka nietrakcyjna

Tom V.1 Drogi niepubliczne

Tom V.2 Drogi publiczne

Tom V1.1 Sterowanie ruchem kolejowym — wyposazenie podstawowe

Tom V1.2 Sterowanie ruchem kolejowym — Europejski System Sterowania Pociggiem ETCS

Tom Vi1 tacznosé preewodowa i bezprzewodowa oraz transmisja danych

Tom WIl.2 | Teletechnika i telematyka

Tom VI3 Detekcja standw awaryjnych taboru (DSAT)

Tom VIIl.1 Budynki stacji i dworcow kolejowych

Tom VIIl.2 | Budynki techniczne

Tom WIIl.3 | Budowle

Tom Viil.4 | Mata architektura

Tom IX Srodki minimalizujace oddziatywanie na Srodowisko

Tom X Kolizje z sieciami zewnetrznymi

Tom Xl Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Tom XlI Ostona linii kolejowych

Tom Xl Zaplecze techniczne

Tom XIV Systemy wspomagania zdrowia oraz bezpieczenstwa osob | mienia

Tom XV Osnowa geodezyjna

Tom XVI Tabor kolejowy

Tom XVII Systemy automatycznej odprawy bagazu

Tom XVIII | Wymagania w zakresie spdjnosci bezpieczenstwa, ochrony i cyberbezpieczenstwa




Droga kolejowa - tory kolejowe wraz z:

a. podtorze, w szczegdlnosci nasypy i przekopy, rowy murowane;
b. obiekty inzynieryjne: mosty, wiadukty, tunele, przejscia nad i pod torami,

. mury oporowe;
Standardy techniczne CPK - C. nastawnie, urzadzenia sterowania ruchem kolejowym;

droga szynowa d. perony;

e. rampy towarowe, wraz z drogami dowozu i odwozu towardw do drog
publicznych;

f. drogi technologiczne i przejscia wzdfuz toréw, mury ogradzajace,
zywoptoty, ogrodzenia, pasy przeciwpozarowe, zastony odsniezne;

g. przejazdy kolejowo-drogowe i przejScia w poziomie szyn;

h. systemy oswietleniowe do celdw ruchu kolejowego i bezpieczenstwa;

i. podstacje trakcyjne, kable zasilajgce pomiedzy podstacjami i przewodami
jezdnymi, sie¢ trakcyjna wraz z konstrukcjami wsporczymi;

j.  grunty, oznaczone jako dziatki ewidencyjne, o ile sg z nimi funkcjonalnie
potgczone;

o ile sg z nimi funkcjonalnie potaczone, niezaleznie od tego, czy zarzgdza nimi
ten sam podmiot.

Definicja na bazie Ustawy o transporcie kolejowym
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R=7000m
Vmax=350km/h

Standardy
techniczne CPK -
droga szynowa

Vimax=160krii/H

Uwarunkowania geometryczne

w planie: R=600m

Vmax=110km/h

. _-R=12000m:",
"y Vmax=350km/h

Promien tuku poziomego:

"R-GSOm" -
/' \‘,.,Vmax HOkm."h
/R=850m. <j‘,\

Vmax—lZOkm i

Optymalny promien tuku 9000m

Wartosci dopuszczalne W, T e
niedomiaru przechytki (1) 100m e ’ T rasoom L Reoon

¥ R=1600m #Vmax=160km/h Vmax-l40|(m/h
60mm 7" Vmax=I60km/h : S

Konwencjonalna linia kolejowa
— = poczatek i koniec tuku

.‘.-I[n'R 3ooom'..vﬁwax=|20|<mf|-.
Vmax=T30Km/m, 1 ity

Linia Kolei Duzych Predkoséci

. . =t poczatek i koniec tuku
Nadmiar przechytki (E) 90 mm

130mm

R - promien tuku linii kolejowej
Vmax - projektowana predko$é maksymalna

Wartos¢ dopuszczalna zmiany
niedomiaru przechytki w czasie
dl/dt 30mm/s 55mm/s

Reeczpaspolita Dofinansowans press
ok Unig Europajska



Standardy
techniczne CPK -
droga szynowa

Uwarunkowania geometryczne
w profilu:

Minimalne odcinki o
jednostajnym pochyleniu
Vmax/1,5 Lg=234m Vmax/2,5
Lg=140m

Wartosci maksymalne pochylen
25%0 35%0

Wartosci minimalne
wyokraglenia zatomu niwelety
Rv 42900m 19000m

Reeczpaspolita Dofinansowans press
ok Unig Europajska
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Rozjozdy klotoidalne
RO 250 E‘N\l.\m} - %

Standardy
techniczne CPK -
droga szynowa

e U e e
; .*} ". ;

I

e -

RS- 700070 oo 46,3830 ﬁ. \N\'k
Rozjazdy klotoidalne ROZJQZdy ZW)/ZGJH@
Predkosc na kierunek zwrotny U e \Llh\ /fP/

V100 3000/1500 dtugos¢ 92,2m

V160 10000m/4000m dtugos¢ 151,4m

RaBOE-25000-1:265 - ‘—l\uﬁ\,\ %‘
V220 17000m/1300m dtugosé 207,4m —

Geometrycznie krzywa przejsciowa,
tuk, krzywa przejsciowa

Rozjazd klotoidalny dla 220 km/h na bok: 1:50 17000-R7300
Ruchomy dziéb krzyzownicy

W przypadku przejs¢ banalizacyjnych -blokkrzyzownicy ™\ "t diugie _____; .
t . iazd iazd” A - blok zwrotnicy B - blok szyn taczgcych Ok 48 m (odprzeg 3-wag podrozjazdnice o
potaczenia ,rozjaza w rozjazd: przy Ok. 61 m (odprzeg 4-wag 80 m) Ok. 62 m (odprzeg 4-wag 80 m) 60 m) Ok 34mwag-40 .~

rozstawie toréw 4,7m | e g N e [ N, Y N 1 R

AL ALLEAALY, P

Y

\/ P — Reeczpaspolita - Doflnansowans prisz
A B Fou nig Europaiaks




Standardy
techniczne CPK -
droga szynowa

Elementy nawierzchni

Elementy nawierzchni

Szyny

Systemy przytwierdzen

Podktady strunobetonowe
monoblokowe

Podsypka naturalna

Profil !

Klasa prostosci

Gatunek stali 2
Pochylenie poprzeczne
Kategoria 3)

Sztywno$¢ dynamiczna 4
Szeroko$¢ projektowa °
Dtugos¢ projektowa
Masa projektowa

Momenty zginajace ©

Klasa betonu 7)

Rozstaw podktadéw w torze
Wiasciwosci

Grubo$¢ warstwy podsypki &

Wysoko$¢ nawierzchni®) 9)

w przekopie

1400*

470* 465"

335

163 143,5 110

60E1 lub 60E2 60E1 lub 60E2 lub 49E1
AX
R260
1:40

Club D (np. W14)

Kira <200 MN/m

1435 lub 1437 mm
min. 260 cm min. 250 cm
min. 300 kg min. 250 kg

|vlk,r,pos>20 kNm: Mk,r,pos>15 kNm,

My ¢ neg>13 kKNm My ¢ neg>9 KNmM
min. C50/60
0,60 m
zgodnie z tablicg 4
0,35m
0,76 m

na nasypie




Standardy
techniczne CPK -
droga szynowa

Przekrdj normlany linii
kolejowe;j

w przekopie na nasypie

Szerokos$c¢ torowiska 14 m;

Strefa A — strefa bezpieczna;

Strefa B — lokalizacja sieci i instalacji zwigzanych z linig kolejowg, drogi
technologiczne;

Strefa B’ — szafy SRK, teletechniki, kabiny autotransformotorowe,
zbiorniki retencyjne;

Strefa C — lokalizacja drog i pasow p-poz

Strefa D — lokalizacja sieci i instalacji nie zwigzanych z linig kolejowg




Standardy
techniczne CPK -
droga szynowa

Lawa ochronna przy skarpié nasypu R \
obslow mieszankq traw \ Lawa ochronna

obsiew mieszankg fraw

Odwodnienie linii kolejowej:

Umocnienie dna skarp | fawy ochronnef
elementami prefabrykowanymi betonowymi lub
wylewane na mokro

Umocniony system rowdw torowych

Minimalny spadek podtuzny 2%o ) _ )
Rysunek 11.4. Réw torowy boczny w nasypie — przyktad profilowania rowu torowego od strony terenu

Uktad odwodnienia uwzglednia sgsiadujgcego w zaleznosci od niwelety rowu
zbiorniki do retencjonowania wod

opadowych lub roztopowych

Zaprojektowany zbiornik retencyjny

\/ Reeczpaspolits Dofinansowans przsz
T B rouk: Unig Europajsky



Standardy
techniczne CPK -
obiekty inzynieryjne

Typy obiektow inzynieryjne:
Mosty
Wiadukty
Przejscia pod torami
Ktadki dla pieszych
Przepusty
Konstrukcje oporowe

Tunele

Przejscia dla zwierzat

\/ Reeczpaspolits Dofinansowans przsz
T B rouk: Unig Europajsky
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Standardy techniczne CPK -
obiekty inzynieryjne

Przy projektowaniu obiektow zaleca sie stosowanie przeset z
jazdg gorg o nastepujace]j konstrukcji:

Ramowej zelbetowej - do 15 m Konstrukcja: pergola

Ptytowej zelbetowej (sprezonej) - od 10 m do 30 m

Ptytowej z dZzwigaréw stalowych obetonowanych Konstrukcja: skrzynkowa sprezona

-od10mdo 25 m

Ptytowo-belkowej z betonu zbrojonego lub sprezonego
-0d15mdo30m

Zespolonej w postaci dzwigaréw stalowych i zelbetowe] ptyty
pomosty - od 15 m do 30 m

Zespolonej w postaci obetonowanych dzwigaréw stalowych
-od15mdo30m

Skrzynkowej z betonu sprezonego - od 25 m do 80 m

tukowej z betonu sprezonego - powyzej 40 m
Konstrukcja: skrzynkowa sprezona o

zmiennej wysokosci

11

Reeczpaspolita Definansowans przsz
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Standardy
techniczne CPK -
drogi niepubliczne i
niepubliczne

Zapewnienie dojazdu dla
przysztej obstugi linii kolejowych
systemem drég rownolegtych
publicznych.

Zapewnienie systemu pasoéw
serwisowych przygotowanych
do poruszania sie pojazdow
kotowych w obszarze linii
kolejowych.

\/ Reeczpaspolits Dofinansowans przsz
T B rouk: Unig Europajsky

Legenda:

Linia kolejowa

Droga publiczna
(istniejaca)

Droga publiczna
| (projektowana)

| Droga zakladowa
do bazy utrzymania [BU]

Droga dojazdowa
| prostopadta / rownolegla

Droga technologiczna

Baza utrzymania [BU] / Obiekty
infrastruktury pasazerskiej [OIP)

gl Wygrodzenie linil kolejowej

Rysunek 1. [deowy schemat podziatu drég ze wzgledu na funkcje: a) wzdtuz linii kolejowej b) dla
skrzyzowania dwupoziomowego

12
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Standardy
techniczne CPK -
ostona linii
kolejowej

Ogrodzenie wymagane dla
wszystkich nowych linii CPK

Znacznie podnos poziom
bezpieczenstwa

Uniemozliwia wtargniecie na
teren kolejowy dla osob
postronnych i zwierzat

T
NN 7 conrancuy por Resczpospolits
KOMUNIRACYINY
Reeczpaspolits Dofinansowans press 7 ol
B ok Unig Europajska




Standardy
techniczne CPK -
Srodki
minimalizujgce
oddziatywanie na
srodowisko

Zawierajg wytyczne do
projektowania w sposdb
uwzgledniajacy potrzeby .
ochro ny Srodowiska w Rysunek 8 Przyktadowy schemat przej$cia gérnego dla zwierzat
zakresach:

Prawidtowego wygrodzenia linii
kolejowej

przejs¢ dla zwierzat
Odwodniania i ciekow

Poziomu hatasu i drgan

14

\/ Rzeczpaspolita - awn;nsowan: prisz
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Standardy
techniczne CPK -
Zaplecze
techniczne

Etap projektowania

Uwzglednia péZniejszg
eksploatacje i utrzymanie linii
kolejowej w tym dojazdy do
rozjazdow, punkty do wkolejania
pojazdéw dwudrogowych, drogi
rownolegte itp. Itd..

Wymagania dla Baz i Punktow
Utrzymania

Reeczpaspolita Dofinansowans press
ok Unig Europajska

Base travalix ferroviai

grupa przyjazdowo-odjazdowa Luz 750m

Stale

Indywidualne punkty utrzymania (PU)

PU wyposaione
we wiasny uktad
‘torowy [Xill-4.2-3)]

Tory manewrowo-
odstawicze

Stacyjne place
montazu rozjazddw
(z torem dowozowym)

A.  PU niewyposaione

we wlasny ukfad torowy [KIE8.2:4] zwane
dalej ogdlnie
PUNKTAMI DOSTEPU DROGOWEGO:

1. W rejonie glowic rozjazdowych

Place montaiu rozjazddw [hez toru)
XII-4.2-4)]

Place awaryjne i place serwisowe
[XI11-3.14)]

2. W rejenie obicktdw inzynieryjnych
Place preyczéfkowe

Place przy-tunelowe
{element MEIR)

Punkty wkolejenia
1. Boczne-
(przy torach szlakowych)
2. Wazdtuine tj. przejazdowe

{w torach bocznych stadii)

Rampy czotowo-boczne [XHI-5.3-1)-c)]
stosawnie do patrzeb [Kill-5.3-3])

sktad kruszyw

ieberko wielofunkeyjne krotkie:
F1.Wkolejanie PSD

F2.Dostep do rozjazdu
F3.Rampa czolowa KOD

TGD stanowiacy
takie wyciag

tor odstawczy dla
maszyn (BOCZNY)

tor odstawczy dla
wagonaw gospodarczych

ieberko wielofunkeyjne diugie:
F1Wyciag

F2.Dojazd do rozjazdow

F3. Stacyjny plac montaiu

drogi technologiczne
wewngtrzne przy lawie

Scietki na miezytorzach
dla zatdg pociagow rab.

linie przerywane: drogi przebiegu dhugich blokdw
rozjazdowych  bazy i do miejsca zabudowy

stacyjny plac montazu
rozjazdow

15
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Standardy
techniczne CPK -
Zaplecze
techniczne

Etap budowy i biezgce]j eksploatacji.

Linia KDP projektowana jest pod
potrzeby zmechanizowanego
utrzymania z wykorzystaniem
zestawow maszyn dostepnych na
rynku w Polsce. Przewidywane sg tez
technologie dotad niestosowane
zwigzane z dtugimi czesSciami
rozjazdowymi.

Istotng role petni¢ bedg pasy
techniczne przejezdne dla pogotowia
technicznego

i maszyn wolnobieznych

Reeczpaspolita Dofinansowans press
ok Unig Europajska

/ POJAZDY POGOTOW!I TECHNICZNYCH

POGOTOWIA AWARYINE i SERWISOWE

:-/\X/YMIANY CZESCI ROZJAZDOWYCH (POLZWROTNIC | KRZYZOWNIC)
dzwignice PMC lub inne

¢ z dwignice 2- - lub réwnowaine
Samochody uzytkowe do 3.5 t i do 6 t DMG 1 Déwignice 2-bramowe ~ PMC
ly uzytl = rozwigzanie dedykowane rozjazdom KDP

IDUING GANTRY FOR CROSSINGS AND HALF SETS

o b ) ‘:20';) S}?’MNSS
V= -
POGOTOWIE ENERGETYCZNE ﬁ"r:
,pociagi sieciowe” g L4

4. 1
Déwignice jedno-bramowe zespalane trawersa — PWC lub réwnowaine
punkt otwarty
POGOTOWIE TOROWE (BUDOWLANE)
Zestawy wozkow motorowych z platformami i koparkami dwudrogowymi
Zurawie roz]aldowe
1 =y niedobdr zasiegu do trawers EDK ~ przyklad pélzwrotnicy 62 m pod dwoma trawesami
ST e T S I R a . 2 :
g oW & ﬁéﬁ- —_— — e e——

WIEKSZENIE PASA TECHNOLOGICZNEGO DLA MASZYN WOLNOBIEZNYCH
- szerokosc¢ ujednolicona 5 m nie powoduje ograniczen pracy

ZESPOL PODBIJANIA DEUGICH ODCINKOW TOROW W RAMACH NAPRAW PLANOWYCH WIELOELEMENTOWYCH
Zasieg podwozid i wiezy
330

e JINE === 3 =
200 e (. g P @
g, =

profilarka tucznia zamiatajaca na czysto dwukierunkowa Podbijarka 2- wzglednie 3- podkladowa 2 rejestratorem IMU profilarka thucznia nagamiajaca
2 systemem automatyzacji pracy w strefie przeszkod wielofunkcyjna z modulem DGS i 2 modulem zamiatarki [PKP PLK SA.] do zasypania luk po roztadunku ciaghym
tj. czujnikéw osi, balis itp)

ZESPOL UNIWERSALNY PODBIANIA ROZJAZDOW | TOROW W RAMACH INTERWENCJI ORAZ NAPRAW

fwﬂr‘:";ﬁl* é-nn“O ()-"WJ*‘““*L*W‘-O 'O‘-"n:g 4 "m\“‘&“u\L‘n Sl L—&

Drezyna, platformy z thuczniem oraz koparki dwudrogowe
do precyzyjnych uzupenie thucznia w wrotnicy | krzyzownicy

'
'
'
'
i
v
'
1
'

Szutr6wki 2 tuczniem do zgrubnego roztadunku tucznia na dlugosci rozjazdu | wstawek

y L B o
laws OChroma orzy SAapie rasypu

E L OPW . Ll o e m
. |
s ow meeszanka Taw i, Szer. Pasa 380** Stabizator dynarcEy profilarka thucznia rozjazdowa dwukierunkowa podbijarka uniwersalna z rejestratorem zageszczenia | rejestratorem IMU
H - 2 systemem automatyzacji pracy w strefie przeszkod wielofunkyjna (n.p. z modutem zamiatarki thicznia)

16
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Standardy
techniczne CPK -
Zaplecze
techniczne

Zatozenia dotyczgce bazy
utrzymania.

1. Budynek wielofunkcyjny wraz
rampg czotfowo — boczng i
zdarzeniem toru.

2. Punkt tankowania pojazdéw
kolejowych wraz z wodowaniem
zbiornikéw terenowa dla stacji
wodorowej

3. Wiaty postojowe dla pojazdow
pogotowi stacjonujgcych na bazie.

4. Wiata Smietnikowa dla odpadow
komunalnych i technologicznych

5. Strézéwka z pomieszczeniem
monitoringu.

Rzeczpaspolita Dofin
— T
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Linia kolejowa KDP

A

\ CENTRALNY PORT Rzeczpospolita Dofinansowane przez S B Projekio
PRI
. KOMUNIKACYINY - Polska Unig Europejska s ol

Reeczpaspolits Definanscwans przaz
B ok Unig Europajska

'e,o;-'}‘

m 7 & i
4 ?A ;«nl és..

\

(ajowe v B5 na ode MKz odcinek BC - wizalizaci
-~ CPK - Loas Niciarmiana mottu kalsjowego
Woats kotejowego CPK)
- adanie czgsciows 1 ~ucies
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Dziekuje za uwage

20

\’ Resezpaspeli
T pospolita Definansowans przsz
N - ik Unig Europoiska



	Slajd 1: Innowacyjne linie kolejowe – nowe standardy techniczne dla prędkości 350 km/h 
	Slajd 2: Standardy techniczne CPK 
	Slajd 3: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 4: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 5: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 6: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 7: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 8: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 9: Standardy techniczne CPK –droga szynowa
	Slajd 10: Standardy techniczne CPK –obiekty inżynieryjne
	Slajd 11: Standardy techniczne CPK –obiekty inżynieryjne
	Slajd 12: Standardy techniczne CPK –drogi niepubliczne i niepubliczne
	Slajd 13: Standardy techniczne CPK –osłona linii kolejowej
	Slajd 14: Standardy techniczne CPK –Środki minimalizujące oddziaływanie na środowisko
	Slajd 15: Standardy techniczne CPK –Zaplecze techniczne
	Slajd 16: Standardy techniczne CPK –Zaplecze techniczne
	Slajd 17: Standardy techniczne CPK –Zaplecze techniczne
	Slajd 18: Linia kolejowa KDP
	Slajd 19: Linia kolejowa KDP
	Slajd 20: Dziękuję za uwagę

