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Rozwoj koncepcji L1LS na przestrzeni lat:
lk 356 Poznan Wschod — Wagrowiec

[ A 2013.02:
Koncepcja L1LS .
rozwijana w Polsce 2013.10:

od prawie 14 lat
\ ) 2016.12:

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury

prace koncepcyjne prowadzone w PKP PLK, analizowanie
mozliwosci wdrozenia;

opublikowanie przetargu przez PKP PLK na |k 356 (L1LS);

podpisanie umowy przez Thales na realizacje Ik nr 356
odcinek Poznan Wschod — Wagrowiec;

Prezes UTK wydaje zezwolenie Nr PL 63 2016 0006 dla
ERTMS/ETCS poziom 1 Limited Supervision, potozonego
na linii kolejowej nr 356 odcinek Poznan Wschdéd -
Wagrowiec.

7 kwietnia 2025 .
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Rozwdj koncepcji L1LS na przestrzeni lat:

3 warianty

/

Dyskusje techniczne
dotyczgce koncepcji
.3 wariantow”
prowadzone w
branzy od 5 lat

\

2020.11:

2022.04:

2023.09:

2024.06:

2024.10:

2024.12:

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury

Politechnika Warszawska; Ekspertyza (3 warianty);

PKP Polskie Linie Kolejowe, Wstepne konsultacje rynkowe:
Wdrozenie sytemu ETCS L1 Limited Supervision na liniach
nieobjetych Krajowym Planem Wdrazania TSI ,Sterowanie”;

opublikowano TSI Sterowanie;

przyjeto KPW TSI Sterowanie;

SITK, Zespdl ds. wypracowania standardow dla wdrozenia
systemu ETCS L1LS;

Instytut Kolejnictwa, Ekspertyza ,Wdrozenie systemu ETCS
poziom 1 LS (Limited Supervision) na liniach kolejowych w Polsce
nieujetych w sieci TEN-T".
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Koszty infrastruktura

jednostkowego kosztu wyposazenia sygnalizatora w balise 1 koder LEU. Najczescie] przywolywanym
przykladem wyliczen zwiazanvch z wdrozeniem systemu jest odcinek Poznan Wschod — Wagrowiec,

na linii kolejowej nr 356 Poznan Wschod — Bydgoszez Glowna. Analiza kosztow kontraktu oraz zakresu
prac wskazuja. ze koszt wlaczenia jednego svgnalizatora wyniosl ok. 130 000 zl netto (ok. 137 000 zi

netto na kilometr linii). Poréwnanie ww. danych z wdrozeniem systemu ETCS poziomu 1 w trybie FS Ekspertyza IK, s. 111

pelnego nadzoru. Jednakze pomimo braku tych elementow. zdaniem maszynistow, zabudowa systemu
ETCS poziom 1do jazd w trybie Limited Supervision jest elementem zwiekszenia poziomu  Ekspertyzalk, s. 86

bezpieczenstwa na linii kolejowej numer 356.

Przy prostym przyjeciu kosztow ze zrealizowanej inwestycji Ik 356:
Koszt dla zabudowy na catej sieci

137 tys. (netto na 1 km linii) * 12 560 km linii = ok 1,7 mld
130 tys. (netto na Sygnalizator) * 17 000 sygnalizatorow= ok 2,2 mld

Efekt skali + Standaryzacja
= nizsze koszty

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury
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Koszty wyposazenia taboru w urzadzenia ETCS L2
(wspoipracujace rowniez z L1FS i L1LS)

= Okolo 3 500 000 zI na pojazd to koszt calkowity po uwzglednieniu:

+ kosztow projektu.

+ kosztow zabudowy.

+ kosztow weryfikacji. certyfikatu WE.

+ realizac)i testow ESC/RSC.

+ uzyskiwania zezwolen UTK.

+ kosztow wylaczenia taboru trakcyjnego na czas doposazenia 1 uzyskania zezwolenia

Ekspertyza IK, s. 130

= Conajmniej 1 500 000 zI na pojazd to koszt systemu do instalacji

Inne koszty przy pierwszym zezwoleniu
na wprowadzeniu do obrotu pojazdu
kolejowego, a inne przy kolejnych
zezwoleniach zgodnych z typem
pojazdu (z zatozenia wtedy sg to nizsze
koszty).

Ekspertyza IK, s. 130

Koszt doposazenia pojazdow w system ETCS nie jest kosztem wdrozenia L1LS.

Ten koszt i tak wystgpi niezaleznie od wdrozen L1LS z uwagi na realizacje KPW TSI.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury
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Koszty tabor

Waznym elementem przy okreslaniu nakladow zabudowy systemmu ETCS poziom 1 w trybie LS. ktérego
nie mozna pomunaé. sa wrzadzenia konieczne do zainstalowania na pojazdach kolejowych. Liczba
pojazdow trakcyjnych w roku 2023 wyniosla okolo 5 060 sztuk. z czego okolo 554 pojazdow
wyposazonych jest w systemy ETCS baseline 1 — 3. Uwzgledniajac nowe przepisy TSI w zakresie
podsystemu ,.Sterowanie” defininja nowy wzorzec ETCS — baseline 4.0.0. a takze brak szczegolowych
danych dotyczacych wykorzystanych wersji specyfikacji po stronie przytorowe] i/lub pokladowej
zalozono. ze wszystkie pojazdy trakcyine beda wymagaly wyposazenia w nowe urzadzenia pokladowe.
w tym pojazdy dotychczas wyposazone.
Ekspertyza IK, s. 112

5060 — 300 pojazdéw zawierajgcych juz funkcje SRS3.4.0, daje 4760 do instalacji i aktualizacji

(3,5 min* 100 = 350 mIn) + (1,5 min * 4660 = ok. 7 mid) : 7,4 mld

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r. 6



Koszty wdrozenia ETCS podsumowanie

Po przeliczeniu catosciowy koszt raczej blizszy kwocie:
ok. 2,2 mld (koszt infrastruktury) + ok. 7,4 mld (koszt doposazenia pojazddéw)
= ok. 9,6 mld zf (inwestycje rozpisane na kila lat).

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. do konca 2025 roku planujg ogtosic postepowania przetargowe na fgczng kwote ok. 16 mid zt.

Przetarqgi inwestycyjne planowane do ogtoszenia w 2025 roku - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2,2 mld / 10 lat = 220 min (budzet roczny na inwestycje PKP PLK w L1LS w zakresie czesci
infrastrukturalnej), co stanowi ok. 1.3 % rocznego budzetu PKP PLK na 2025 r.

Efekt: do 2035 r. cata sie¢ poza TEN-T interoperacyjna.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r.



https://www.plk-sa.pl/przetargi-inwestycyjne-planowane-do-ogloszenia-w-2025-roku

PKP PLK, Thales

v

Zabudowa ETCS L1LS na Ik 356 Poznan
Wsch. - Wagrowiec

Politechnika Ekspertyza na zaméwienie UTK
Warszawska (OCT) — 3 warianty

/

\

Przedstawiana propozycja
podejscia do LS: ,W123” bazuje na
tworczym rozwinieciu pomystow
Thales (obecnie Hitachi), z
realizacji inwestycji L1LS na 1k356,
potgczonych z propozycjami OCT
(3 warianty).

Podejscie ,W123” zostato
wypracowane w ramach
prowadzonego przez SITK Zespotu
ds. wypracowania standardow dla
wdrozenia systemu ETCS L1LS

ﬁ'_smm’ Zorganizowany przez SITK Zespot
ILachr; ds. wypracowania standardow dla

Kpmbud, wdrozenia systemu ETCS L1LS
SIEMENS

ETCS L1LS
Wariant: ,W123”

/

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r. 8



Przyjete przez Zespot podejscie do ETCS L1LS

1. Rozszerza standaryzacje rozwigzan zastosowang na |k 356.

Umownie
nazwany

Wa:lLriza:t%ntem 2. Wprowadza kontrole predkosci na catym obszarze objetym L1LS.

3. Wprowadza standaryzacije LEU i podtgczenia do 8 komor sygnalizatora
zabezpieczajgc wszystkie sygnalizatory przed skutkami zdarzen SPAD.

4. Wprowadza zabezpieczenie toru niewtasciwego — W?24.

5. Na stacjach z przebiegami ponad 100km/h — indywidualne
projektowanie systemu na torach gtownych.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r. 9



Przyjete przez Zespot podejscie do ETCS L1LS

- Rozwigzanie zostato wypracowane przy aktywnym udziale producentow
urzadzen ETCS biorgcych udziat w pracach zespotu:

Alstom, Hitachi, Kombud, Siemens.

 Zostato pozytywnie ocenione przez przedstawicieli przewoznikow biorgcych
udziat w pracach zespotu: PKP Intercity, Koleje Wielkopolskie, Koleje
Mazowieckie, Polregio.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r. 10



Funkcjonalnos¢ ETCS L1LS

Podstawowy zakres funkcjonalnosci:
1. Wymuszenie hamowania przed semaforem STOJ / ograniczajacym predkosé (jak w L1FS).

2. Zatrzymanie pojazdu po przekroczeniu STOJ (jak w L1FS). ( UWAGA.

3. Nadzor dozwolonej predkosci na stacjach i szlakach. Sformutowanie ,semafor STOJ” w dalszej
czesci jest uzywane do opisania stanu
sygnalizatora wymagajgcego zatrzymania

\pojazdu, np. S1, ciemny czy sygnat watpliwy.

Dodatkowe mozliwe funkcjonalnosci:

1. Wiadomosci tekstowe np. W24 (w/g wskazania lub miejsca w torze).

Zatrzymanie przed koncem toru, zabezpieczenie obszaru prac torowych.
Zabezpieczenie przejazdow.

Tymczasowe ograniczenia predkosci.

Zatrzymanie nieautoryzowanych manewrow (funkcja niewystepujgca w ETCS L2).

CLEE

Konfiguracja zredukowana do niezbednych funkcjonalnosci
umozliwia standaryzacje i prostote wdrozenia.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r. 11



Zwiekszenie pltynnosci ruchu dzieki ETCS L1LS

ETCS Limited Supervision nie jest podstawg prowadzenia ruchu — maszyniSfé
prowadzi pocigg na podstawie obserwacji sygnalizacji przytorowej a nie pulpitu
DMI — wiec umozliwia optymalizacje wzgledem ETCS tryb Petnego Nadzoru

LEU

T T T T T 4 [ | [ 17 [ 1
AN R (N B A R L | L i I I

Eurobalise end of track segment /

Limited Supervision (LS)

Peten Nadzor (FS)
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Poréwnanie ,,rzemiesiniczego” do ,,przemystowego” wdrozenia

ETCS Full Supervision

Peten nadzor

ETCS Limited Supervision

Ograniczony nadzor

Szczegotowy | skomplikowany proces projektowania: pomiary
elementow, odlegtosci miedzy kolejnymi sygnatami, gradienty.

Prosty proces projektowania: ponowne wykorzystanie
predefiniowanych konfiguracji.

Dtugi proces (projektowanie, przygotowywanie danych aplikaciji,
walidacja i przeprowadzanie testow zajmuje zwykle ponad rok).

Szybkie wdrozenie, poniewaz korzysta sie juz
skonfigurowanych komponentow, bez koniecznosci
przeprowadzania jazd probnych.

Dtugos¢ MA (Zezwolenia na Jazde) od sygnatu do sygnatu.

MA ma statg dlugosc¢, nowo odczytane MA zastepuje poprzednie.

Potrzebne petne dane profilu linii (np. szczegdétowy gradient).

Uproszczone dane profilu linii (tj. gradient zawsze = 0).

Przygotowanie danych aplikacji (telegramow) indywidualnie dla
kazdego LEU i balisy.

Ponowne wykorzystanie predefiniowanych danych aplikaciji.

Linking miedzy kazdg grupg balis (wymaga dokfadnych pomiardw i
precyzyjnej lokalizacji instalaciji).

Linking ograniczony tylko do grup balis chronigcych sygnalizator.

Kazdy sygnalizator w obszarze musi zosta¢ uwzgledniony
(ciagty nadzor).

Tylko sygnalizatory o wysokim poziomie ryzyka
(nadzér tylko tam gdzie istnieje potrzeba).

Walidacja wszystkich danych aplikacyjnych.

Walidacja danych jest wykonywana tylko raz, gdy tworzone sg
dane predefiniowane.

Kosztowne i dlugie testy lokomotywg testows.

Proste testowanie poprzez weryfikacje identyfikatora telegramu.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury
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W123 wykorzystanie standaryzacji

Gdy wszystkie przebiegi V dop £ 100 km/h — wszystko zestandaryzowane

O

JAY § AA
/0 O\ o
Ad AN AN faY § JAY § AN AN
=0 0 g -0/
i “HO
Gdy wystepuja przebiegi V dop > 100 km/h od semafora wjazdowego

O

Jiv Y AN
O O

i “FO

tylko dla nich telegramy LEU semafora wjazdowego sg projektowane indywidualne
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PODSUMOWANIE 1/2

Wdrozenie opracowanego wariantu W123 ETCS L1LS umozliwi:

1. Uzyskanie porownywalnego poziomu zabezpieczenia przed skutkami
SPAD 1 przekroczenia predkosci jak dla ETCS L1FS. Uzyskujemy
zabezpieczenie przed zdarzeniami powodujgcymi najbardzie] kosztowne
konsekwencje (ofiary ludzkie, straty materialne).

2. Szybsze wdrozenie przektada sie na wzrost poziomu bezpieczenstwa w
Krotszym czasie.

3. Standaryzacja umozliwia nizszy koszt zabudowy | umozliwia realizacje
prac przez mniej specjalizowane zespoty (wieksza ilos¢ wykonawcow).
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PODSUMOWANIE 2/2

Jednym z wnioskow Zespotu byto, by wdrozycC projekty pilotazowe realizowane
rownoczesnie na roznych obszarach przez kazdego z producentow
zainteresowanego wdrozeniem L1LS W123, jako
Projekt Pilotazowy.

Pilotazowe wdrozenie systemu na wybranych odcinkach linii kolejowej, powinno
objac co najmniej 200 sygnalizatorow. Celem oceny skutecznosci i dopracowania
szczegotow technicznych przed wdrozeniem na petng skale.

Wdrozenie pilotazowe mozna by zrealizowac na porownywalnych obszarach dla
kazdego producenta, za cene ryczaitowg ustalong odgornie przez PKP PLK.

Spotkanie w Ministerstwie Infrastruktury 7 kwietnia 2025 r. 16
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