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Rozwoj koncepcji L1LS na przestrzeni lat:
lk 356 Poznan Wschod — Wagrowiec

[ A 2013.02:
Koncepcja L1LS .
rozwijana w Polsce 2013.10:

od prawie 14 lat
\ ) 2016.12:

Konferencja INFRASZYN 2025

prace koncepcyjne prowadzone w PKP PLK, analizowanie
mozliwosci wdrozenia;

opublikowanie przetargu przez PKP PLK na |k 356 (L1LS);

podpisanie umowy przez Thales na realizacje Ik nr 356
odcinek Poznan Wschod — Wagrowiec;

Prezes UTK wydaje zezwolenie Nr PL 63 2016 0006 dla
ERTMS/ETCS poziom 1 Limited Supervision, potozonego
na linii kolejowej nr 356 odcinek Poznan Wschdéd -
Wagrowiec.
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Rozwdj koncepcji L1LS na przestrzeni lat:

3 warianty

/

Dyskusje techniczne
dotyczgce koncepcji
.3 wariantow”
prowadzone w
branzy od 5 lat

\

2020.11:

2022.04:

2023.09:

2024.06:

2024.10:

2024.12:

Konferencja INFRASZYN 2025

Politechnika Warszawska; Ekspertyza (3 warianty);

PKP Polskie Linie Kolejowe, Wstepne konsultacje rynkowe:
Wdrozenie sytemu ETCS L1 Limited Supervision na liniach
nieobjetych Krajowym Planem Wdrazania TSI ,Sterowanie”;

opublikowano TSI Sterowanie;

przyjeto KPW TSI Sterowanie;

SITK, Zespdl ds. wypracowania standardow dla wdrozenia
systemu ETCS L1LS;

Instytut Kolejnictwa, Ekspertyza ,Wdrozenie systemu ETCS
poziom 1 LS (Limited Supervision) na liniach kolejowych w Polsce
nieujetych w sieci TEN-T".
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Rozwiazanie ETCS L1LS ,,W123”
wypracowane przez zespot SITK

Maszynisci i zarzgdca infrastruktury najwiekszymi beneficjentami ETCS L1LS
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Wariant: ,,W123” — geneza

Zabudowa ETCS L1LS na Ik 356 Poznan
Wsch. - Wagrowiec

PKP PLK, Thales

Politechnika
/ \Warszawska (OCT)

Ekspertyza na zamowienie UTK
— 3 warianty

/ Przedstawiana propozycja
podejscia do LS: ,W123” bazuje na
tworczym rozwinieciu pomystow
Thales (obecnie Hitachi), z
realizacji inwestycji L1LS na Ik
356, potgczonych z propozycjami
OCT (3 warianty).

Alstom;
Hitachi; Zorganizowany przez SITK Zespot

Kombud; ds. wypracowania standardow dla
Siemens wdrozenia systemu ETCS L1LS

Przewoznicy

Podejscie ,W123” zostato
wypracowane w ramach
prowadzonego przez SITK Zespotu
\ ds. wypracowania standardow dla j

ETCS L1LS
Wariant: ,,W123”

wdrozenia systemu ETCS L1LS
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Standaryzacja uniezaleznia zarzadce od producentow

- Wazne, aby =zostal przyjety jeden standard konfiguracji LS w skali kraju
(prezentowana propozycja jest mocno zoptymalizowana | szeroko przedyskutowana).

» Z punktu widzenia zarzadcy zmiana w infrastrukturze (zmiana predkosci lub dobudowa
rozjazdu, semafora) bedzie dotyczyta pojedynczego urzadzenia (balisy, LEU) a nie
catego systemu.

* Dzieki L1LS W123 =zarzadca korzystajgc z gotowych rozwigzan moze nhawet
samodzielnie wdrozyc¢ potrzebng zmiane.

- Standaryzacja nie oznacza mozliwosci ujecia wszystkich mozliwych przypadkéw na
sieci, nalezy dgzy¢ do pokrycia co najmniej 80%  przypadkow,
reszta to projektowanie indywidualne.
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Przyjete przez Zespot podejscie do ETCS L1LS

1. Rozszerza standaryzacje rozwigzan zastosowang na |k 356.

Umownie
nazwany

Wa:lLriza:t%ntem 2. Wprowadza kontrole predkosci na catym obszarze objetym L1LS.

3. Wprowadza standaryzacije LEU i podtgczenia do 8 komor sygnalizatora
zabezpieczajgc wszystkie sygnalizatory przed skutkami zdarzen SPAD.

4. Wprowadza zabezpieczenie toru niewtasciwego — W?24.

5. Na stacjach z przebiegami ponad 100km/h — indywidualne
projektowanie systemu na torach gtownych.
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W123 co mozna osiagnh3ac
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Funkcjonalnos¢ ETCS L1LS

Podstawowy zakres funkcjonalnosci:

1. Wymuszenie hamowania przed semaforem STOJ / ograniczajacym predkosé (jak w L1FS).

2. Zatrzymanie pojazdu po przekroczeniu STOJ (jak w L1FS).
3. Nadzor dozwolonej predkosci na stacjach i szlakach.

Dodatkowe mozliwe funkcjonalnosci:

/UWAGA:

Sformutowanie ,semafor STOJ” w dalszej
czesci jest uzywane do opisania stanu
sygnalizatora wymagajgcego zatrzymania

\pojazdu, np. S1, ciemny czy sygnat watpliwy.

1. Wiadomosci tekstowe np. W24 (w/g wskazania lub miejsca w torze).

Zabezpieczenie przejazdow.

Zatrzymanie przed koncem toru, zabezpieczenie obszaru prac torowych.

Tymczasowe ograniczenia predkosci.

CLEE

Zatrzymanie nieautoryzowanych manewrow | W ETCS L2 zabudowanym w Polsce manewry odbywajg sie bez

nadzoru RBC. Mozliwe jest przejechanie manewrem obok Tm / Sem
zabraniajgcych manewrowania.

Konferencja INFRASZYN 2025
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Poréwnanie ,,rzemiesiniczego” do ,,przemystowego” wdrozenia

ETCS Full Supervision

Peten nadzor

ETCS Limited Supervision

Ograniczony nadzor

Szczegotowy | skomplikowany proces projektowania:
pomiary elementow, odlegtosci miedzy kolejnymi
sygnatami, gradienty.

Prosty proces projektowania: ponowne wykorzystanie

predefiniowanych konfiguraciji.

Dtugi proces (projektowanie, przygotowywanie danych
aplikacji, walidacja i przeprowadzanie testow zajmuje
zwykle ponad rok).

Szybkie wdrozenie, poniewaz korzysta sie juz
skonfigurowanych komponentéw, bez koniecznosci
przeprowadzania jazd probnych.

Dtugos¢ MA (Zezwolenia na Jazde) od sygnatu do
sygnatu.

MA ma stala diugosc¢, nowo odczytane MA zastepuje
poprzednie.

Potrzebne petne dane profilu linii (np. szczegotowy
gradient).

Uproszczone dane profilu linii
(. gradient zawsze = 0).

Konferencja INFRASZYN 2025
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Porownanie ,,rzemiesiniczego” do ,,przemystowego” wdrozenia

cd.

ETCS Full Supervision

Peten nadzor

ETCS Limited Supervision

Ograniczony nadzor

Przygotowanie danych aplikacji (telegramow)
indywidualnie dla kazdego LEU i balisy.

Ponowne wykorzystanie predefiniowanych danych
aplikacji.

Linking miedzy kazdg grupg balis (wymaga doktadnych
pomiarow i precyzyjnej lokalizacji instalacji).

Linking ograniczony tylko do grup balis chronigcych
sygnalizator.

Kazdy sygnalizator w obszarze musi zostac
uwzgledniony (ciggty nadzor).

Tylko sygnalizatory o wysokim poziomie ryzyka
(nadzor tylko tam gdzie istnieje potrzeba).

Walidacja wszystkich danych aplikacyjnych.

Walidacja danych jest wykonywana tylko raz, gdy
tworzone sg dane predefiniowane.

Kosztowne i dtugie testy lokomotywg testows.

Proste testowanie poprzez weryfikacje identyfikatora
telegramu.

Konferencja INFRASZYN 2025
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W123 wykorzystanie standaryzacji

Gdy wszystkie przebiegi V dop £ 100 km/h — wszystko zestandaryzowane

O

JAY § AA
/0 O\ o
Ad AN AN faY § JAY § AN AN
=0 0 g -0/
i “HO
Gdy wystepuja przebiegi V dop > 100 km/h od sem wjazdowego

O

Jiv Y AN
O O

i “FO

tylko dla nich telegramy LEU semafora wjazdowego sg projektowane indywidualne
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W123 — stata grupa balis przed tarcza ostrzegawcza

CEL:

+ Wyswietlenie informacji dla maszynisty o zblizaniu do tarczy i linking do grupy zabezpieczajgcej

» Eliminacja przedwczesnego hamowania pojazdu

LINKING LINKING
Yy
/_\ -j
O Azr AL L@ %\ju
BG20 [Efl
Dodatkowy -
BG22 BG21 BG20 ‘E| BG20 BG21
Grupa balis z komunikatem 44 @ Mr AN @ AA]  [na
ostrzegawczym o i@u

BG20 BG21
‘g A ﬂkA

LEU
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W123 - Wykrywanie brakujacych / uszkodzonych balis

- Wprowadzenie maksymalnej odlegtosci miedzy grupami balis na 5km.

« Ditugosc¢ Zezwolenia na Jazde zalezna od Vmax

np. dla Vmax 140km/h dtugos¢ MA = 6,5km [ 5km + 500m + Lh (1000m) ]

CEL: Wykrywanie brakujgcych lub uszkodzonych balis jednoczesnie nie eliminujgc standaryzacji

rozwigzania
\ Kontrolowana predkos¢
MA = 6,5km | \
MA = 6,5km MA = 6,5km
BG10 BG10 BG10 BG10
AA AA AA AA
Max 5km Max 5km Max 5km
14 Konferencja INFRASZYN 2025
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W123 Nadzér dozwolonej predkosci

W rozwojowym wariancie W123 realizowane przez grupe balis w
lokalizacjach zmiany dozwolonej predkosci pociggu

e Zasada grupa balis przy W27a = nowa predkosc,

e Odczytana predkos¢ obowigzuje do nastepnej napotkanej grupy

balis aktualizujgcej Vmax, ; Wik

o Jesli maszynista z wyprzedzeniem nie zredukuje predkosci to = - it
system wdrozy hamowanie od razu po odczycie grupy balis, ‘ A '

e Prosta zasada zrozumiata dla projektanta, montera i obstugi, | b ‘

e Gdy znaczna redukcja predkosci =» zabudowa grupy wczesniej M M M

Konferencja INFRASZYN 2025 23 kwietnia 2025 . 15



Wysytanie komunikatow tekstowych wymagajacych potwierdzenia
np. ostrzezenie "W24”

e W zaleznosci od wskazania semafora (z LEU)

e Z balisy na torze przeciwnym do zasadniczego

Dla jazd pociggowych wymuszenie zatrzymania przed koncem toru.

Dwustopniowa kontrola redukcji predkosci i zatrzymania.

Zabezpieczenie przejazdow (zastosowanie TSR analogicznie jak w FS)

Ostrzezenie + wymuszenie STOP przy jezdzie po torze jednokierunkowym

Zatrzymanie nieautoryzowanych manewrdw na wysokosci sygnalizatora

Konferencja INFRASZYN 2025

BG_Q_3B BGQ3C | M)
+OPCIA*™ *ORCJA™

T tbm

I i 1
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Przykiad

Funkcjonalnos¢ ETCS L1 Limited Supervision
Zabezpieczenie semafora
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W123 — Zabezpieczenie semafora

Rozwazmy przyktadowg sytuacje.
Semafor wjazdowy, dwie grupy balis znajdujg
sie na torze przed sygnalizatorem.

LEU + grupa balis kontrolujgca
predkos¢ wskazywang przez
semafor

Grupa balis zabezpieczajgca
Do uruchamiania hamowania pociggu
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W123 — Zabezpieczenie semafora

Pocigg zbliza sie do pierwszej grupy balis.
Sygnat wyswietla STOJ, ale maszynista nie reaguije.

Konferencja INFRASZYN 2025 23 kwietnia 2025r. 19



W123 — Zabezpieczenie semafora

/

o

Gdy pocigg dotrze do pierwszej grupy balis,

urzgdzenia poktadowe ETCS wykryja, ze pocigg jedzie

zbyt szybko i wdrozg polecenie hamowania

\

awaryjnego.

)

Konferencja INFRASZYN 2025
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W123 — Zabezpieczenie semafora

Grupa balis przy semaforze powtarza telegram STOJ do pociagu.

Pocigg zatrzymuje sie przed semaforem.
= Eliminacja zdarzenia SPAD

Konferencja INFRASZYN 2025 23 kwietnia 2025r. 21



W123 — Zabezpieczenie semafora

4 )

W przypadku mniej skutecznego uktadu hamulcowego
pocigg zatrzymany przed miejscem niebezpiecznym

= Ograniczenie skutkéw zdarzenia SPAD.

)
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Czynniki wptywajace na redukcje kosztu wdrozenia

1. Rezygnacja z kazdorazowego przygotowania i walidowania danych aplikacyjnych
balis i LEU.

2. Brak rygorystycznych wymagan dot. doktadnosci instalacji vs projekt: + 10m.

3. Brak lub niski koszt modyfikacji zabudowanego ETCS L1LS w przypadku zmian
ktore wystgpity w infrastrukturze.

4. Standaryzacja programowania Balis i LEU przy uzyciu Albumu Telegraméw Typowych.

Redukcja kosztow

5. Zabudowa w oparciu o uproszczony projekt konfiguracji.

6. Odbiory systemu — bez testéow pojazdem bo kazda instalacja jest taka sama.

7. Po zabudowie prosta i szybka weryfikacja standardowym przenosnym urzadzeniem.
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PODSUMOWANIE 1/2

Wdrozenie opracowanego wariantu W123 ETCS L1LS umozliwi:

1. Uzyskanie porownywalnego poziomu zabezpieczenia przed skutkami
SPAD 1 przekroczenia predkosci jak dla ETCS L1FS. Uzyskujemy
zabezpieczenie przed zdarzeniami powodujgcymi najbardzie] kosztowne
konsekwencje (ofiary ludzkie, straty materialne).

2. Szybsze wdrozenie przektada sie na wzrost poziomu bezpieczenstwa w
Krotszym czasie.

3. Standaryzacja umozliwia nizszy koszt zabudowy | umozliwia realizacje
prac przez mniej specjalizowane zespoty (wieksza ilos¢ wykonawcow).
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PODSUMOWANIE 2/2

Jednym z wnioskow Zespotu byto by aby wdrozy¢ projekty pilotazowe realizowane
rownoczesnie na roznych obszarach przez kazdego z producentow
zainteresowanego wdrozeniem L1LS W123, jako
Projekt Pilotazowy.

Pilotazowe wdrozenie systemu na wybranych odcinkach linii kolejowej, powinno
objac co najmniej 200 sygnalizatorow. Celem oceny skutecznosci i dopracowania
szczegotow technicznych przed wdrozeniem na petng skale.

Wdrozenie pilotazowe mozna by zrealizowac na porownywalnych obszarach dla
kazdego producenta, za cene ryczaitowg ustalong odgornie przez PKP PLK.
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A niezaleznie od tego,
co byto pierwsze — jajko czy kura,
Onboard czy infrastruktura?

Dziekujemy za uwage!

Ve

el >

SITK RP Oddziat w Radomiu,
ul. prof. W. Krukowskiego 1
26-600 Radom,
tel.: 48 360 26 97, e-mail: radom@sitkrp.org.pl,
www: radom.sitkrp.org.pl
NIP: 796-00-19-456, Konto: 58 1240 5703 1111 0000 4899 3816

Konferencja INFRASZYN 2025

Organizacja: e konferencji e seminariow e szkolen e wystaw e targow
Rzeczoznawstwo, Ekspertyzy, Doradztwo, Projektowanie, Ustugi wydawnicze
Wydawanie czasopism:

e Drogownictwo e Transport Miejski | Regionalny e Przeglad Komunikacyjny
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