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CZYM SIE ZAJMUJEMY?

Dawniej zajmowalismy sie pomiarem i analiza drgan...

Obecnie zajmujemy sie pomiarem i analiza zanieczyszczen emitowanych do
srodowiska... i czasem pomiarem i analiza drgan...
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CZEMU O TYM MOWIE?

 Dysponujemy najwieksza bazg pomiaréw w kraju (i nie tylko) —
wykonalismy ponad 1000 (tysiac) pomiarow.

* Dysponujemy profesjonalnym zespotem z bardzo duzym doswiadczeniem

* Utrzymujemy akredytacje PCA nieprzerwanie od 2007 - Swiadczymy
ustugi na najwyzszym poziome.

* Dysponujemy najlepszym na swiecie sprzetem pomiarowym
dedykowanym do pomiarow w zakresie niskich czestotliwosci.
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DRGANIA OD TRAMWAJOW
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DRGANIA OD METRA
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DRGANIA KOLEJOWE
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CZY STOSOWANIE POLSKICH NORM
JEST OBLIGATORY]JNE!?

Stosowanie Polskich Norm (PN) jest zasadniczo dobrowolne. Od 1 stycznia 2003 r. obowigzuje ustawa
o0 normalizaciji, ktéra wprowadzita te zasade. Oznacza to, ze firmy i osoby prywatne mogg zdecvdowac, czy
chca stosowacé PN. o

e

J’ 3
Powotanie w przepisach prawnych: " l-
Jezeli norma jest powofana w ustawie lub rozporzadzeniu, jej stosowanie moze by¢ obligatoryjne.

*  Wyijatki:

« Umowy:
Strony umowy mogag ustali¢, ze produkcja lub swiadczenie ustug ma by¢ zgodne z konkretng norma.

*Normy zharmonizowane:
Normy zharmonizowane (tzw. EN) sg normami europejskimi, ktére sg wprowadzone do polskiego systemu prawnego. Ich stosowanie jest
dobrowolne, ale w niektorych przypadkach mogg by¢ powotywane w przepisach prawnych i wtedy ich stosowanie staje sie obowigzkowe. .
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CZY STOSOWANIE POLSKICH NORM
JEST OBLIGATORY]JNE!?

Kiedy normag jest obligatoryjna?

Norma, ktorej stosowanie jest obowigzujace na mocy ogoélnego prawa lub wylacznego powotania sie
na nia w prze- pisie, jest norma obowiazujaca (obligatoryjna).

Monitoring i pomiary drgan prowadzone w odniesieniu standardéw innych krajow, jest niecelowy i stoi w
sprzecznosci z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.
1994 nr 89 poz. 414 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
W pozycji:

* Poz.61§324i

* Poz.62 8325 ust. 1

- jest jasne odniesienie do polskich norm z tego zakresu, ktére obowigzujg na terenie naszego kraju.
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DRGANIA TO TEZ ZANIECZYSZCZENIA

Z uwagi na fakt, ze zgodnie z zapisami ustawy. Prawo Ochrony
Srodowiska wynika, ze wibracje zalicza sie do energii, energie do
emisji, a emisje do zanieczyszczen, czyli:

‘ wibracje (drgania) = energia = emisja zanieczyszczen do srodowiska

—-_ - = = = = -
1
1
1
1
1
1
1
T

> S R T T

[ [ [ —
R R

1

1

1

1

1

1

1

T



Politechnika Krakowska

AN
llﬂl‘ im. Tadeusza Kosciuszki

PK

LABORATORIUM
Drgan Budowli

CZY MUSIMY TO MIERZYC?

Dopoki ustawy w naszym kraju obowigzujg — to tak...

Obowigzki_te wynikajg bezposrednio z ustawy:

Dz.U. 2024 poz. 1940

Dziennik Ustaw

2024

poz. 1940

Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy -
Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych
ustaw



https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/ByYear.xsp?type=WDU
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/ByYear.xsp?type=WDU&year=2024
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TROCHE PRAWNE] ,,NUDY”

 Podstawowym dokumentem regulujgcym pod wzgledem prawnym zagadnienia

ochrony srodowiska jest ustawa prawo ochrony srodowiska. Zgodnie z jej zapisami

(art. 3 punkt 13) przez ochrone srodowiska rozumie sie podjecie lub zaniechanie
dziatan, umozliwiajgce zachowanie Ilub przywracanie rownowagi przyrodniczej;
ochrona ta polega w szczegoélnosci na:
a) racjonalnym ksztattowaniu Srodowiska i gospodarowaniu zasobami Srodowiska zgodnie z
zasadg zrownowazonego rozwoju,
b) przeciwdziataniu zanieczyszczeniom,
C) przywracaniu elementow przyrodniczych do stanu wfasciwego.

A gdy jest mowa o0 oddziatywaniu na srodowisko rozumie sie przez to rowniez oddziatywanie na

zdrowie ludzi (art. 3 punkt 11). .

LABORATORIUM
Drgan Budowli
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TROCHE PRAWNE]| ,,NUDY”

W art. 3 zapisano takze, ze ilekro¢ w ustawie jest mowa o: di
(...) —
4) emisji - rozumie sie przez to wprowadzane bezpoSrednio lub poSrednio, p J
w wyniku dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi: f \

a) substancije, ‘ V' J

b) enerqie, takie jak ciepfo, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne. ! : /“’
,/ 3 '

49) zanieczyszczeniu - rozumie sie przez to emisje, ktora moze byc szkodliwa dla \
- Nt

zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska, moze powodowaé szkode w dobrach materialnych,

moze pogarszac walory estetyczne srodowiska lub moze kolidowac z innymi, uzasadnionymi

sposobami korzystania ze Srodowiska;
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CZY MUSIMY TO MIERZYC?

O

y

Wszystkie zapisy i _wymagania w ustawie prawo ochrony srodowiska />
odnoszgce sie do emisji zanieczyszczen dotyczg takze emisji drgan (to samo m
zresztg ma zastosowanie do hatasu). W zwigzku z tym warto przytoczyC kilka

artykutow omawianej ustawy, ktore wigzg sie z ochrong przed drganiami:

Art. 6
1. Kto podejmuje dziatalnoS¢ moggcg negatywnie oddziatywac¢ na Srodowisko,
jest obowigzany do zapobiegania temu oddziatywaniu.

2. Kto podejmuje dziafalnoSc, ktorej negatywne oddziatywanie na Srodowisko nie
jest jeszcze w pefni rozpoznane, jest obowigzany, kierujgc sie przezornoscia,

podjac wszelkie mozliwe srodki zapobiegawcze. -~
i é
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CZY MUSIMY TO MIERZYC?

Art. 137

Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom polega na zapobieganiu lub ograniczaniu
wprowadzania do srodowiska substancji lub energii.

(...

Art. 139

Przestrzeganie wymagan ochrony Srodowiska zwigzanych z eksploatacjg
drog, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portow zapewniaja
zarzadzajacy tymi obiektami.
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CZY MUSIMY TO MIERZYC?

Zgodnie z art. 137 przeciwdziatanie wibracjom polega na zapobieganiu emisji

drgan lub oqgraniczaniu emisji drgan do srodowiska.

Art. 139 zobowigzuje zarzgdcow drog, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk
oraz portow do przestrzegania wymagan ochrony srodowiska zwigzanych z
eksploatacjg tych obiektow.

W swietle tego artykutu oraz art. 7, jezeli wptynie skarga na nadmierne drgania
np. od kolei czy tramwajow w danym budynku, to zarzagdzajagcy ma obowigzek
dokonac, na swoj koszt, sprawdzenia jaki jest wptyw drgan na ten budynek i na
ludzi w tym budynku.

A jezeli nadmierny wptyw drgan zostanie potwierdzony, powinien na swoj koszt
naprawi¢ ewentualne uszkodzenia budynku i podja¢ dziatania zmierzajgce do
rozwigzania sytuacji (ochrony budynku przed nadmiernym wptywem drgan).
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PO CO ROBI SIE POMIARY?

* Diagnostyka konstrukcji — zeby okresli¢, czy
drgania nie zagrazaja konstrukcji budynku

* Wplyw na ludzi- zeby okresli¢, czy drgania nie
s3 uciazliwe dla ludzi w sasiedztwie linii
kolejowej, tramwajowej czy linii metra

* Prognoza wptywu drgan — zeby okreslic, czy drgania, nie zagroza konstrukcji budynku i
nie beda uciazliwe dla ludzi:
¢ Od nowoprojektowanej lub modernizowanej linii kolejowej, tramwajowej, metra, drogi
% Od istniejacej linii, drogi na projektowany obiekt (budynek, most itp.)
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KIEDY MUSIMY MIERZYC?
FAZA BUDOWY

Art. 137
Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom polega na zapobieganiu lub ograniczaniu
wprowadzania do srodowiska substancji lub energii.

(..))

« Czyli kiedy budujemy nowg linie kolejows, linie metra, czy linie tramwajowg, musimy
mierzyé (w celu ograniczania) wptyw od budowy na konstrukcje budynkow znajdujgcych
sie w strefie oddziatywania powstajgcej inwestycji...
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KIEDY MUSIMY MIERZYC?
FAZA EKSPLOATAC)I

Art. 139

Przestrzeganie wymagan ochrony srodowiska zwigzanych z eksploatacjg
drog, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portow zapewniajg
zarzadzajacy tymi obiektami.
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CZY MOZEMY MNIE] MIERZYC?
FAZA PROJEKTU/REMONTU
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Odpowiedziq jest PROGNOZA. .. S

* Pomiar na obiekcie rzeczywistym

* Budowa i kalibracja modelu obliczeniowego

* Wiasciwe symulacje i dobor rozwiazania

wibroizolacyjnego, o ile jest konieczny ‘ ffffff
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CZY MOZEMY TANIO MIERZYC?

 Mozemy wybrac¢ najtanszg ustuge na rynku, ale...

* Nalezy sie liczy¢ z faktem, ze mozemy narazic sie na dodatkowe
koszty, zarzuty strony zgtaszajgcej i nawet odszkodowanie, a w
najlepszym razie na uzyskanie niewiarygodnych wynikow... i
zaptaci¢ ponownie...

 Mozemy tez wybra¢ laboratorium posiadajgce akredytacje PCA...

« Taki pomiar trudno zakwestionowac, laboratoria sg poddawane
surowej ocenie | weryfikacji.

« Zgodnie z obowigzujgcym w Polsce prawem — mamy obowigzek
pomiaru przez jednostke akredytowans...
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CZY MOZEMY TANIO MIERZYC?

Art. 147a

1. Prowadzgcy instalacje oraz uzytkownik urzgdzenia s@ obowigzani zapewnic

wykonanie pomiarow wielkosci emisji lub innych warunkow korzystania ze srodowiska

przez.

1) akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087, z p6zn. zm.)

(...)

- W zakresie badan, do ktorych wykonywania sg obowigzani.

...zatem istnieje ustawowy obowiqzek, z ktorego nie wszyscy
zdaja sobie sprawe... najczesciej do czasu powaznej awarii
budowlane;...

“\
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CZY MOZEMY SOBIE WYBRAC NORME?

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
27 pazdziernika 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane.
W.

* pozycji 61 §324 |

* poz. 62 §325 ust. 1

jest jednoznaczne odniesienie do polskich norm z tego zakresu, ktore
obowigzujg na terenie naszego kraju.
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JAKIE TO NORMY?

* PN-B-02170:2016-12 zastepuje PN-B-02170:1985 (PN-
85/B-02170)
»,Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez
podfoze na budynki”

* PN-B-02171:2017-06 zastepuje PN-B-02171:1988 (PN-
e 88/B-02171)
Hih ,,Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach”
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DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI — OCENA
WEDLUG PN-B-02170:2016-12

Pomiar 21 - Tramwaj NGT6 tor A

—— Przekroczona granica

/’/Fl (dla skali SWD-II).
=

m"ﬁﬁﬁg// s &Y — UWZgI@dniania
wptywow

dynamicznych

B B —granica
Sztywnosci budynku

1 u

1125 16 2 25 315 4 5 B3 8 10 125 16 X 25 M5 40 50 BI 80 100
Czestotliwosc [Hz] ‘
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OCENA WPLYWU DRGAN NA LUDZIW
BUDYNKACH — OCENA WEDtLUG
PN-B02171:2017-06

Przekroczony prog
= odczuwalnosci
i /‘/ drgan i progi
ah kKomfortu co
_ powoduje dyskomfort
R R e dla mieszkancow
==r budynku
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CZY PROGNOZA JEST RZECZYWISCIE
POTRZEBNA!?

Bo mozna wydac sporo pieniedzy na kosztowne rozwiazania wibroizolacyjne... ktore nie dziataja. ..
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TRAMWAJOW DLA KONSTRUKC]JI BUDYNKU

FPomiar 2 - Tramwaj Norymberga tor A B Pomiar 16 - Tramwaj NGT6 tor A
e Pomiary przed remontem
..... i T e .
E K gt ) 5 v Lt — ; E g E i torOWISka
,.: el R = — " HHar
£y JARNNRN - Strefal - drgania pomijalne w
SESEmE EEEEEEEE ocenie wplywu drgan na
dvg 2HEM S oaaian budynek
- EEEE — drgania
o 1 125 16 2 25 315 4 5 B3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 B3 81 100 w* " 125 16 2 25 315 4 5 B3 8 mza 1§ 20 25 315 msﬂﬁggnmu nieSZI(OdIiwe dla I(OnStrUiji, ale
Czestotliwosc [Hz] Czestotliwosc [Hz] . . . ’
" Pomiar 19 - Tramwaj NGT6 tor A " Pomiar 21 - Tramwaj NGT6 tor A . ‘ . mozna SIQ SPOdZIeWaC
== ' —— przyspieszonego zuzycia
AT T T T T LA g T Strefa H - — budynku i pierwszych rys w
: Strefal =_sEEEEE z et | wyprawach, tynkach i
E EEEEERR £ . o .
T : zarysowania w naroznikach
i [ [Strefal pnnnnnini : T TStrefall - Strefa Ill — drgania szkodliwe
dla budynku!

|
1 125 16 2 25 315 4 5 B3 & 10 125 18 20 25 315 40 50 B3 80 100

Czestotliwosc [Hz] Czestotliwosc [Hz] .
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Pomiar @ - Tramwaj E1-C1 tor A

Whptyw na konstrukcje budynki — drgania w |l strefie
SWD-II (dla budynku zabytkowego mozna przyjac skutki

re!fﬁ i n o . .
% o' Strefatl o == jak dla 11l strefy SWD-II) — drgania szkodliwe dla
B ———— —-
7 tretat i i = Tytuly w prasie:
g E i i i E »21 mln zt za remont
: Strefa | 1111 Franciszkanskiej w
£ efa

btoto?

KONTROWERSJE. Czy
przebudowe torowiska przy
Dominikanskiej i
Franciszkanskiej, ktora
kosztowata 21 min zi,

Ekspert to cztowiek, ktory popetnia tylko et L
powazne biedy.

H .
1T 125 16 2 25 315 4 5 63 8 0 125 16 20 25 315 40 450 63 80 100
Czestotliwosc [Hz]

Pomiary po remoncie

Tom Phipps | torowiska ‘
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PODSUMOWANIE

* Sprawy zwiazane z emisja drgan (zanieczyszczen) do srodowiska reguluje
ustawa: Prawo ochrony srodowiska

° . ” y 4 ° ° . §75 §31
* Sprawy zwiazane z pomiarem drgan rowniez reguluje ustawa: Prawo L
ochrony srodowiska '

* Kwestie wykorzystania norm w dziedzinie drgan budowli reguluje ustawa:
Prawo budowlane

* Wszystkie przepisy mozna stosowac¢ dowolnie, dopodki nie dojdzie do
awarii budowlanej lub sprawy sadowe;...
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P
NAJWIEKSZYCH

Zaufali nam najwieksi. Od wielu lat wspétpracujemy przy prestizowych inwestycjach w

realizowanych w naszym kraju.
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